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APRESENTACAO

Este documento, denominado Produto 4 — Relatério Final de Projeto Executivo —

Especificacbes Técnicas € parte integrante do Projeto Executivo de Pavimentacéo,

Drenagem e Contencdo do Processo de Erosdo Marinha da Falésia do Cabo
Branco e da Praia do Seixas na cidade de Joao Pessoa/PB, estudo contratado pela
SEPLAN-PMJP (Contrato N°07/2014) cujo objetivo consiste na elaboragdo de
propostas de intervencdo para resolver a atual situacdo da Praca de lemanja, da

Falésia de Cabo Branco e da Praia do Seixas no Litoral de Jodo Pessoa - PB.

O Projeto sera elaborado em trés etapas:

a) Produto 1 - Avaliacao / Atualizagéo dos Estudos Disponiveis;
b) Produtos 2 e 3 - Estudos Preliminares e de Concepcédo e Viabilidade
Técnica Econémica;

c) Produto 4 — Relatorio Final de Projeto Executivo.
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1. ESPECIFICACOES TECNICAS SOBRE DRENAGEM E PAVIMENTACAO

1.1. Consideracdes Gerais

As obras de execucdo do sistema drenagem pluvial devem obedecer
rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes de projeto, as recomendacdes
especificas dos fabricantes dos materiais a serem empregados e aos demais

elementos que a fiscalizag&do venha a fornecer.

Eventuais modificacdes no projeto devem ser efetuadas ou aprovadas pelo

projetista.

Todos os aspectos particulares de projeto, os omissos e ainda os de obras
complementares nao consideradas no projeto devem, em ocasido oportuna, ser

especificados e detalhados pela fiscalizacéo.
1.1.1. Execucéao

A construcao das obras deve ser acompanha pela fiscalizagao.

O material a ser fornecido e aplicado deve obedecer as normas vigentes (NBR
8890, NBR 15396 demais normas aplicaveis).

Deve ser respeitada a legislacdo ambiental vigente.

A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser

efetuados por equipe de topografia.

Qualquer servigo que nao seja projetado e especificado ndo pode ser executado
sem autorizacdo da fiscalizacdo da obra, exceto os eventuais de emergéncia,

necessarios a estabilidade e seguranca da obra e do pessoal envolvido.

O construtor deve manter no escritério da obra as plantas, perfis e

especificacdes de projeto para consulta de seu preposto e da fiscalizacgéo.

As frentes de trabalho devem ser programadas em comum acordo com a
entidade a quem cabe a autorizacdo para a abertura de valas e remanejamento de

trafego.

N&o é permitido o blogqueio, obstrugdo ou eliminacdo de canaliza¢des existentes,
salvo nos casos em que o interessado apresentar projeto para analise do responsavel

pela interferéncia, que fornecera a aprovacao, mediante termo circunstanciado.
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Cabe a empreiteira encarregada pela execucdo das obras as seguintes

responsabilidades, a serem explicitadas no contrato:

Vi.

Atendimento a todos os requisitos de projeto, inclusive quanto a escolha
dos materiais a serem empregados, devendo qualquer alteracdo ser

submetida previamente a aprovacéao da fiscalizacao;

Aceitacdo dos tubos e aduelas de concreto, com base em inspecéao visual
e recebimento de laudos de inspecédo dos lotes fornecidos, conforme
ABNT NBR 8890 e ABNT NBR 15396, e apresentacdo de projeto
estrutural  especifico, elaborado por responsavel técnico e

acompanhamento da respectiva ART,;

Cuidados requeridos pelo processo construtivo de todas as etapas da

obra;

Cumprimento das especificacbes das normas de seguranga, com
fornecimento e fiscalizacao da utilizagdo de EPI por parte de todos
envolvidos da execucao da obra;

Sinalizacao das obras conforme projeto e autorizacéo especifica do poder

publico competente;

Apresentacgao de projeto executivo final da obra (as-built).

A documentacgédo relativa ao cumprimento das especificacbes de projeto e das

normas brasileiras deve ser disponibilizada no canteiro de obras durante o prazo de

execucao da obra.

1.1.2. Incumbéncia pela Fiscalizagédo da Obra

Cabe a fiscalizac&o os seguintes encargos, a serem explicitados nos contratos:

g

Acquatool Consultoria

Acompanhar a execucao da obra com base no projeto;

Verificar se o recebimento dos tubos e aduelas de concreto esta de

acordo com as especificacdes e das normas;

Interromper a execucdo da obra quando do ndo cumprimento das
especificacdes de projeto, normas técnicas ou outras situacdes que

comprometam a qualidade e seguranca da obra;
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iv.  Verificar a necessidade de testes para avaliacdo das etapas da obra

antes da liberacdo dos trechos para operacao;

v. Emitir parecer referente ao recebimento definitivo da obra.

1.1.3. Equipamentos para Obra

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos
locais de instalagcdo das obras referidas, atendendo ao que dispéem as prescri¢coes
especificas para os servicos similares. Recomenda-se, no minimo, 0s seguintes

equipamentos:
i.  Caminh&o basculante;

ii.  Caminh&o de carroceria fixa,;
iii. Betoneira ou caminhao betoneira;
iv.  Motoniveladora;
v. Pa carregadeira;

vi.  Rolo Compactador;

vii. Compactador manual

viii. Retroescavadeira ou valetadeira;
iX.  Guincho ou caminh&o com grua ou “munck”;
X.  Vibradores de placa ou de imerséo;
xi.  Ferramentas manuais.

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, antes do inicio da
execucao do servico de modo a garantir as condi¢cdes apropriadas de operacédo, sem o

gue nédo serd autorizada a sua utilizagéo.

1.1.4. Mobilizacao e Desmobilizacdo de Equipamento

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servi¢os, deverao
ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucao das

obras de acordo com imposicéo natural do porte e projeto especifico.

"“ %?Mnas % 5

AC qu atool Consultoria genhgiro fidrico Responsavel Técnico RNP 060874559-6
p: f1414675657 Acquatool Consultoria S/S Ltda




Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa - Secretaria Municipal de Planejamento
Projeto Executivo de Pavimentagdo, Drenagem e Contencao do Processo de Erosdo Marinha da
Falésia do Cabo Branco e da Praia do Seixas na cidade de Jodo Pessoa/PB
Produto 4 — Relatério Final de Projeto Executivo

Entretanto a relacdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitacao, e
mesmo a posteriore, solicitada pela fiscalizacdo, devera ser previamente vistoriada e
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se

estendera até o final determinado pela contratante.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remocao para eventuais

consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.

1.1.5. Placas de Obra

As placas relativas as obras serédo fornecidas pela contratada de acordo com
modelos definidos pela contratante, devendo ser colocadas e mantidas durante a

execucgao da obra em locais indicados pela fiscalizacéo.

As placas de obra serao confeccionadas em chapas metélicas. A escolha de um
ou de outro material sera feita pela fiscalizacéo, em funcdo do tempo de execucao da
obra. Concluida a obra, a fiscalizacao decidira o destino das placas, podendo exigir a
permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, o local escolhido

pela contratante.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos,
exigidas pelos Orgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela

contratada, sem 6nus para a contratante e de acordo com as normas do CREA.

Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais
e/ou equipamentos, prestadores de servicos, etc, poderédo ser colocados com a prévia

autorizacdo da fiscalizacao.

1.1.6. Medicao

Todo e qualquer servigco a ser pago devera constar obrigatoriamente do contrato
ou de autorizacéo expressa e formal da contratante, com discriminagéo, quantidades e
unidades previstas em relacdo quantitativa, perfeitamente definida de acordo com as

especificacdes vigentes e/ou complementares que se fizerem necessarias.

Os precos dos servicos definidos na relacdo quantitativa serdo aqueles
contratados e cobrirdo todos 0s custos previstos na composicao e regulamentacao de

precos e todas as despesas indiretas e diretas.
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A medicdo sera feita de acordo com os critérios preestabelecidos na
regulamentacdo de pregcos e especificagbes. Os servicos previstos no orgamento
contratado e/ou autorizados formalmente pela contratante serdo medidos, desde que

totalmente executados de acordo com as especificacdes.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela contratada sé serdo pagos quando

efetivamente aplicados e/ou instalados.

Na ocorréncia de servigcos extracontratuais ou extra-orcamentarios, estes
deverdo ser inseridos no boletim de medi¢cdo da unidade correspondente, seguindo a

itemizacéo de servico normal.
Medicao de campo

E atividade desenvolvida no ambito do canteiro de obras com o objetivo de se
obterem os dados necessarios a elaboracdao das medicbes preliminares. Os
procedimentos e formularios das medicées de campo nao sdo padronizadas em nivel
de Empresa, sendo que em funcao das caracteristicas de cada obra, a critério da area

responsavel, serdo definidos os procedimentos e formularios a serem utilizados.
Meméria de calculo

Constituem-se de formularios padronizados da contratante e sdo de uso
obrigatério nos processos de medicdo e faturamento das obras descrevendo trechos,

itens e percentuais executados.

1.2. Canteiro De Obras

O canteiro da obra deverad ser dimensionado e executado levando-se em
consideracdo as proporcdes e as caracteristicas da mesma,; as distancias em relacao
ao escritério central, aos centros fornecedores de mao-de-obra e de material; as

condicdes de acesso e 0s meios de comunicacao disponiveis.

As unidades componentes do canteiro de cada obra deverdo ser discriminadas

no respectivo orgamento.

A escolha do local para implantacdo do canteiro de obras e dos alojamentos
deverd ser feita considerando alguns aspectos: (i) o local deve ser de facil acesso, livre
de inundacdes, ventilado e com insolacdo adequada; (i) o desmatamento devera ser

minimo, procurando-se preservar a arvores de grande porte; (iii) dever-se-a escolher
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locais onde ndo serdo necessarios grandes movimentos de terra (aplainamento) (iv) na
instalacdo da usina de concreto e da central de britagem, se for o caso, levar em conta
a direcdo dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar proximo a
nacleos habitacionais; (v) adotar as normas do Exército na localizacdo de paiois de

armazenamentos de explosivos.

As edificagbes do Canteiro deverdo dispor das condi¢des minimas de trabalho e
habitacdo, tais como: (i) ventilagdo e temperatura adequadas; (ii) abastecimento de
agua potavel, sendo que devem ser utilizados filtros e a cloracdo da agua com
hipoclorito; (iii) instalacdes sanitarias adequadas, com a destinacdo dos dejetos para
fossas; (iv) destinagdo adequada para lixo (enterramento); (vi) medicamento para

primeiros socorros.

As providéncias para obtencdo do terreno para o canteiro da obra, inclusive
despesas de qualquer natureza que venham a ocorrer, sdo de responsabilidade

exclusiva da contratada.

1.2.1. Equipamentos
Ficara a cargo da EMPREITEIRA:

e Um numero suficiente de equipamentos para execu¢do dos trabalhos

dentro dos prazos previstos no cronograma da execucao.

e Equipamentos de reserva suficientes para substituir maquinas em reparo

ou deficientes.

A relacdo do equipamento principal devera ser aprovada previamente no inicio
da obra pela FISCALIZACAO, sendo exigida a permanéncia na obra do equipamento
minimo apresentado pela EMPREITEIRA. O transporte do equipamento a obra, bem
COmo sua remogao para eventuais consertos, ou sua remocao definitiva da obra,
correra por conta da EMPREITEIRA.

1.2.2. Seguranca

A EMPREITEIRA sera responsavel pela ordem e segurangca no canteiro,
providenciara, construira e mantera todas as barricadas e sinalizacdes necessérias. Devera

tomar todas as providéncias cabiveis para a protecdo da obra e seguranca do publico.
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A critério da FISCALIZACAO todas as barricadas e obstrucbes deverdo ser

iluminadas durante a noite.

1.2.3. Regulamento Interno

A EMPREITEIRA sera responsavel pela manutencéo da boa ordem no canteiro e no
acampamento, e empregara para este fim, pessoal adequado. O nimero deste pessoal e o

regulamento interno do canteiro deveréo ser submetidos & aprovacéo da FISCALIZACAO.

1.2.4. Manutencao

Cabera a EMPREITEIRA a manutencdo das construcdes, instalacdes, estradas,

patios e cercas do canteiro até o final da obra.

A EMPREITEIRA devera preencher todas as exigéncias da lei e regulamentos
em vigor, que afetam as constru¢des, sua manutencao e operacao e sera responsavel

por todas as demandas resultantes de ma administracao dos trabalhos.

1.2.5. Retirada das Instalacdes

Ap6s o término das obras e antes do pagamento final contratual, a
EMPREITEIRA removera todos os prédios temporarios, todas as constru¢cdes com

excecao das propriedades de outros, e das que a FISCALIZACAO determinar.

1.2.6. Seguranca do Trabalho nas Atividades de Construcéao Civil

A EMPREITEIRA, durante todo o periodo de execucdo de obras, devera
observar a legislacdo do Ministério do Trabalho que determina obrigacdes no campo da

seguranca, higiene e medicina do trabalho.

A EMPREITEIRA é responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto pelos
operarios dos equipamentos de protecdo individual de acordo com as normas de

servigo e segurancga, higiene e medicina do trabalho.

A EMPREITEIRA deve promover, por sua conta, o seguro de prevencdo de
acidentes de trabalho, dano de propriedade, fogo, acidente de veiculos, transporte de

materiais e outro tipo de seguro que achar conveniente.

Caso seja necessario o uso de explosivos, o construtor deve obedecer as

normas especificas de seguranca e controle para armazenamento de explosivos e
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inflamaveis, estabelecidas pelas autoridades competentes. O uso de explosivos deve
ser executado por profissional devidamente habilitado e autorizado previamente pelas
autoridades competentes, cabendo ao construtor tomar as providéncias para eliminar a

possibilidade de danos fisicos e materiais.

1.3. Locacgéao Das Obras

A demarcacdo e o acompanhamento dos servicos a executar devem ser

efetuados por equipe de topografia.

A locacéo da obra deve ser feita de acordo com o projeto, sendo admitida certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em face da existéncia de obstaculos
nao previstos. Entretanto, quaisquer modificacbes deveréo ser submetidas e aprovadas
pela Fiscalizagao.

A fiscalizacao deve fornecer as indicacdes de todas as interferéncias existentes.

A empreiteira, tendo em mao o projeto, deve visitar o local das obras e

reconhecer o local de implantacédo da locagao, providenciando o seguinte:

i. Implantacdo de RN (referéncia de nivel) secundérios e PS (pontos de
seguranca) em quantidades compativeis com a obra em pontos notaveis,
ndo sujeitos a interferéncia na obra. Recomenda-se, para obras urbanas,
locar os PS sobre o passeio, preferencialmente a distancia de até 0,30 m
do alinhamento predial, numerados sequencialmente e materializados em

campo;

ii. Reestabelecer a locacao original reconstituindo os piquetes do eixo da

vala e do centro dos PV (poco de visita);

iii. Demarcar no terreno as canalizagbes, dutos, caixas etc. subterraneos,
gue interferem com a execuc¢do da obra. Existindo servicos publicos
situados nos limites das areas de delimitacdo das valas, ficara sob a
responsabilidade da empreiteira a ndo interrupcado daqueles servicos, até

gue os remanejamentos sejam autorizados;

iv. A empreiteira deve providencias 0os remanejamentos de instalagcdes que
interferem nos servicos a serem executados. Os remanejamentos devem

ser programados pela empreiteira com a devida antecedéncia e em
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comum acordo com a fiscalizac¢éo, proprietarios e/ou concessionarias dos

servigos cujas instalagbes precisem ser remanejadas;

v. Os danos que porventura sejam causados as instalacfes existentes

durante o remanejamento sdo de incumbéncia exclusiva da empreiteira.

O nivelamento deve ser geométrico e é obrigatério o contranivelamento

passando pelos mesmos pontos. O erro maximo admissivel é de 5 mm/km, devendo

subordinar-se ao erro maximo para fechamento de e=10 mm+/L, sendo L a extensdo

nivelada em quildmetros do percurso a nivelar, num sé sentido.

O nivelamento e contranivelamento devem ser efetuados sobre os centros dos
tampdes, 0os quais ndo devem ser utilizados como pontos de mudanca do nivelamento

e contranivelamento.

Todos os marcos de referéncia de nivel deverdo ser fabricados de concreto
simples tendo dimensdes (10x10x100) cm e fck = 30 MPa. A numeragdo dos marcos
deverd obedecer a uma ordem crescente, a partir da Referéncia de Nivel (RN) usada
para o transporte de cotas. Deverao ser fixados no solo através de furos cavados e

reaterrados com areia seca socada e em seguida encharcada.

O transporte de coordenadas devera ser executado com a utilizagcdo de GPS
(Geodésico). O transporte das coordenadas deveréa partir de estagcdes SAT do Sistema
Geodésico Brasileiro (S.G.B.) devendo as coordenadas reais serem projetadas no
plano de projecdo U.T.M. e materializadas no terreno através dos mesmos marcos de

concretos implantados para o transporte de cotas.

A Fiscalizacdo devera resolver quaisquer davidas que surjam na locacdo em

consequéncia de diferencas de dimensdes no terreno ou outras causas.

1.4. Sinalizacao

Nas &reas publicas abrangidas pela constru¢éo das obras, terdo que ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e aos veiculos, ficando

a FISCALIZACAO com poderes de julga-las. Em particular devera ser providenciado:

e Delimitacdo das areas em que serdo desenvolvidos ou acumulados os

materiais necessarios a construcdo das obras previstas, obedecendo as

prescricdes do Codigo Nacional do Transito, do DETRAN, do Ministério do
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Trabalho e da Prefeitura. A delimitacdo sera feita nos moldes prescritos pelos
referidos 6rgdos. A sinalizacdo adotada devera permanecer acesa, mesmo
durante as chuvas pesadas ou fortes ventanias. Nas ruas em servi¢o, deverao
ser colocados avisos nas esquinas mais proximas. As areas delimitadas
deverao ser reduzidas ao indispensavel de modo a causar o minimo obstéaculo
ao transito. Podera ser interrompida a circulacdo dos veiculos na metade da
rua, €, somente em casos de absoluta necessidade, interrompida totalmente a

circulagcdo, com desvio do transito dos veiculos para as ruas adjacentes.
e Programacao preliminar das delimitagdes a que se refere o item precedente.

e Terminados 0s servicos, fazer comunicacdo aos Orgdos competentes para

reabertura do transito, mediante autorizac&o prévia da FISCALIZACAO.

e Todos 0s materiais necessarios, inclusive luminarias placas metélicas para
delimitacdo de areas e chapas de aco para uso em vias de grande trafego,
seréo fornecidos, instalados e mantidos pela EMPREITEIRA e seus custos
deverdo estar diluidos nos custos dos diversos itens constantes das planilhas.

1.5. Movimento De Terra
Este grupo tem por finalidade definir parametros basicos e forma de execucéo
de servigos de movimentacéo dos diferentes tipos de solos.

1.5.1. Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade

com as seguintes definicdes:
Materiais de 12 Categoria

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos

rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores
de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras

hidraulicas.

Sua escavacao nao exige o emprego de explosivo.
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Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao
da rocha sa, picarras, isto €, material granular formado geralmente por fragmentos de
rocha alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e
silte proveniente da alteracdo da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se
processa por combinacdo de metodos que obriguem a utilizagdo continua e
indispensavel de equipamento de escarificagdo. Pode, eventualmente, ser necessario o

uso de explosivos.

Estéo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha com volume inferior a 2,0

m3 e 0s matacdes ou pedras de diametro médio compreendido ente 0,15 me 1,0 m.
Os materiais de 22 categoria sao classificados em:
Materiais de 32 Categoria:

Compreendem a rocha sa, matacdes macicos, blocos e rochas fraturadas de
volume superior a 2,0 m3 que sO possam ser extraidos apds a reducdo em blocos
menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros materiais e dispositivos para

desagregacao da rocha.

No servico de escavacdo de materiais de 32 categoria, estdo inclusos: as
operacoes de execugao do plano de fogo, perfuragdes, fornecimento e colocagcéo dos
explosivos, bem como cordel, espoleta, detonadores e todos os demais procedimentos
relativos a seguranca, isolamento do perimetro afetado pelas detonacbes e seu
respectivo abafamento através de quaisquer materiais. Apos as detonacdes, estao
inclusos o término da desagregacdo e a carga do material nos veiculos

transportadores.

Esta incluso ainda, o pré fissuramento para a conformacdo dos taludes de
acordo com as solicitacbes de projetos. No caso de escavacfes em locais de regido
urbana ou de outras interferéncias, estdo inclusos também os cuidados necessarios
para evitar os riscos de projecdo dos fragmentos e propagac¢ao das vibragdes sonoras
e, deslocamentos de ar.
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Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que nao apresentam em seu estado natural, capacidade
de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacéo. Sua escavacao somente
€ possivel com escavadeiras apoiadas fora da area de remocao, isto é, em aterros ou

estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao equipamento.

Esta classificacdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua,
com teor de umidade elevado.
1.5.2. Escavacéo

A abertura das valas de travessias em vias e logradouros publicos s6 pode ser

iniciada apos a comunicacao e aprovagdo do 6rgdo competente.

As escavacOes sob ferrovias, rodovias, portos e aeroportos, ou em faixa de dominio
de concessionarias de servi¢cos publicos, s6 podem ser iniciadas depois de cumpridas as

exigéncias e autorizadas pelos 6rgaos competentes.

A abertura da vala somente deve ser iniciada quando forem confirmadas as posicoes
de outras obras subterréaneas interferentes e quando o material para execucao da rede

estiver disponivel no local da obra.

As valas devem ser escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados os

alinhamentos e as cotas indicadas no projeto.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos

lancamento, exceto em casos excepcionais, mediante a autorizacéo da fiscalizacao.

A largura da vala para tubos de concreto deve ser fixada em funcdo das
caracteristicas do solo, da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de

escavacgdo. Porém, salvo em casos especificos, recomenda-se:
L=D+SL+X+Y
Onde:
L = largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao diametro nominal (DN) da tubulagéo, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servico, em m, conforme
Tabela 1.5.1.
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X =valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a
profundidade de 2 m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 1.5.1 — Sobrelargura de Vala - SL

Tipo de Material Tipo de Junta SL (m)
Concreto até DN 500 0,60
Concreto DN 600 - 800 Junta Elastica 0,80
Concreto DN 1000 - 1500 1,10

Para aduelas, a largura da vala deve ser fixada em funcdo das seguintes

caracteristicas:
i.  Classificagao do solo;
ii. Profundidade da vala;
ii.  Tipo de escoramento, quando necessario;
iv.  Grau de inclinacéo das paredes da vala;
v. Processo de escavacao;
vi.  Eficiéncia de compactacao do reaterro especifica em projeto.

Recomenda-se, salvo em casos especificos e de menos complexidade, um minimo

de 1,60 m de sobrelargura para as valas das aduelas.

As cavas para 0s pocos de visita terdo dimensédo interna livre no minimo igual a

medida externa da camara de trabalho ou balao, acrescida de 0,60 m.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala deve ser preenchido

com material granular fino compactado.

O material escavado deve ser depositado, sempre que possivel, de um sé lado da
vala, afastado no minimo em 1,0 m da borda de escavacdo. Em casos especiais a

fiscalizacdo pode determinar a retirada total do material escavado.

As escavacdes em rocha e pedras soltas devem ser feitas até abaixo do nivel inferior
da tubulacdo, para que seja possivel a execu¢do de um berco de material granular de no

minimo 15 cm.
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Escavacédo de Material Solo Mole ou Material Brejoso

Em locais de terreno alagado, toda area de escavacdo, sempre que possivel,
deve ser previamente drenada antes das operagc0es de escavacgao carga do material.

A agua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de
talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada e que
seja economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no projeto ou

serem indicados pela fiscalizagao.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a escavacgao

deve ser executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizacdo deve
determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta

filtrante, ou a construcao de dreno de talvegue.

Em locais cuja a inclinacdo do terreno ndo permitam a drenagem da area por
gravidade, deve ser executado pogo de captacdo, para o qual devem ser conduzidas
as agua por meio de valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da

agua do poco por meio de bombeamento.

A presenca de agua durante a escavacdo, exceto quando autorizada pela

fiscalizacdo, s é permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcéo e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que nao
interfira com a construcao da rodovia.

1.5.3. Aterro, Reaterro e Compactacao do Solo

O aterro ou reaterro de tubos e aduelas tem influéncia direta na qualidade final
da obra e deve ser executado com 0s mesmos parametros estabelecidos em toda a

obra.
A ma qualidade do aterro ou reaterro pode acarretar os seguintes problemas:
I.  Recalque diferencial na camada final;

i. Desalinhamento de linha de tubo-aduela com prejuizos para o sistema de

encaixe-vedacdo das pecas;
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iii. Problemas estruturais interferindo diretamente na classe de resisténcia

das pecas.

A compactagédo do solo pode ser manual ou mecénica e realizada de trés formas
diferentes: por presséo, impacto ou vibracdo. Os equipamentos utilizados devem ser
compativeis com as classes de resisténcia mecanica das pecas, evitando-se problemas

estruturais.

Antes de se iniciar os servigcos de aterro e reaterro deve-se retirar todos os

materiais estranhos tais como pedacos de concreto, asfalto, raizes, madeiras etc;

Para execucao do reaterro, utilizar, preferencialmente, o mesmo solo escavado,
desde que apresentem as propriedades adequadas (umidade, granulometria etc).
Quando o solo for de ma qualidade, utilizar solo de jazida apropriada. Nao sé&o
aceitaveis como material do reaterro argilas plasticas e solo organicos, ou qualquer
outro material que possa ser prejudicial fisica ou quimicamente para o concreto e

armadura dos tubos, material este aprovado pela fiscalizacao;

O reaterro e a compactacao devem ser feitos concomitantemente com a retirada
do escoramento, quando adotado. Para isso devem ser adotados 0s seguintes

procedimentos:

i.  Numa primeira fase € mantido o escoramento e executado o reaterro até
o nivel da 12 estronca. Retiram-se entdo a estronca e longarina (se for o

caso) e o travamento fica garantido pelo préprio solo do reaterro;

ii. Prossegue-se com o reaterro até o nivel da 22 estronca, retiram-se a
estronca e a longarina (se for o caso) e assim sucessivamente até o nivel

desejado;

iii. As pranchas verticais e os perfis metélicos (quando o escoramento for
metalico madeira) s6 devem ser retirados no final do reaterro. Para isso
utilizam-se guindastes, retroescavadeiras ou outros dispositivos

apropriados.
O reaterro da vala deve ser executado seguindo 0s critérios a seguir:

i. Inicialmente executa-se o enchimento lateral da vala, com material de boa

gualidade isento de pedras e outros corpos estranhos, proveniente da
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escavacao ou importacdo a critério da fiscalizacdo. O reaterro da vala
deve ser executado alternadamente nas regides laterais dos tubos e/ou
aduelas, mecanica ou manualmente, em camadas de até no maximo 20
cm, compactadas com energia especificada em projeto e/ou aprovada

pela fiscalizacéo;

i. Este procedimento deve ser executado até o minimo 60 cm acima da

geratriz superior do tubo e/ou aduela.

iii. Em seguida o reaterro deve ser feito em camadas com espessuras de 20
cm (material solto), compactado através de compactadores manuais ou
mecéanicos. Deve-se fazer o controle de compactacdo, de maneira que
sejam atingidas as exigéncias de projeto. A compactacdo em camadas de
pequena espessura (maximo de 20 cm) visa evitar bolsdes sem

compactacao;

iv. Quando o solo for muito arenoso, o adensamento deve ser mais eficiente

através de processo vibratério ou hidraulico;

v. De maneira geral deve-se iniciar a compactacao a partir da regiao central
da vala para as laterais, tomando-se o0os devidos cuidados para nao
provocar danos estruturais e/ou desalinhamento das redes, evitando-se

assim danos no sistema de encaixe/vedagéo das pecas.

1.5.4. Carga, Descarga e Transporte de Solos

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavacdes das valas, ou
ainda, dos materiais de demolicio ndo possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO determinara
a imediata remocé&o para local apropriado, chamado entéo de “bota-fora”.

2) Pode-se, também, ter a necessidade de remocédo de material de escavacgao
para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com
distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas autorizado pela
FISCALIZACAO.

Para ambos 0s casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga

dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizacdo a autoriza¢do do volume.
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1.5.5. Passadicos

Serdo executados em madeira de lei ou em chapa de aco em todo o servigo e
tém como funcdo permitir a movimentacdo de pedestres e veiculos em passagem de
garagem, travessia de rua ou em outras situacOes julgadas necessarias pela
fiscalizacdo, a fim de garantir o fluxo continuo. As laterais dos mesmos serdo providas

de corrimdo e rodapé, visando a segurancga dos transeuntes.

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela Contratada em funcdo da
carga a qual vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas
decorrentes do mal dimensionamento das chapas, serd de responsabilidade da
CONTRATADA.

Apo6s o término das atividades, os equipamentos de sinalizacdo de seguranca
utiizados devem permanecer no local até que os servicos de recomposicdo de

pavimentacdo e limpeza tenham sido efetuados.

1.6. Escoramento

Sempre que a escavacao for superior a 1,25m, em terrenos sem coeséo, de
terras argilosas moles, em nivel de servico abaixo do lencol freatico, havera

necessidade de escoramento.

Seré utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou valas
forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavacao, constate-se a possibilidade de alteracdo da
estabilidade do que estiver proximo a regido dos servicos. O tipo de escoramento a
empregar dependera da qualidade do terreno, da profundidade da vala e das condicbes

locais, mediante aprovacéo da fiscalizagéo.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento devera ser executado
concomitantemente a escavacdo. No caso de escavacao mecanica, a distancia maxima
entre o Ultimo ponto escorado e a frente da escavacdo devera ser de 2,00m. A
remocao do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo
feito o reaterro.

Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nos, para nao

comprometer a resisténcia aos esfor¢cos que irdo suportar. Caso nao seja possivel
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utilizar pecas com as bitolas especificadas, as mesmas deverdo ser substituidas por

outras com grupo de resisténcia equivalente, sem 6nus adicional para a contratante.

A ficha do escoramento deve ser de pelo menos 7/10 da largura da vala, com

um minimo de 0,50 m.

Se, por algum motivo, o escoramento tiver que ser deixado definitivamente na
vala, devera ser retirada da cortina de escoramento uma faixa de aproximadamente 90

cm abaixo do nivel do pavimento, ou da superficie existente.

Na execucdo do escoramento devem ser utilizadas madeiras duras como

peroba, canafistula, sucupira etc, podendo as estroncas ser de eucalipto.

O escoramento nao deve ser retirado antes do reenchimento atingir 0,60 m
acima da tubulacdo ou 1,50 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que seja
de boa qualidade. Caso contrario, o escoramento somente deve ser retirado quando a

vala estiver totalmente reaterrada.

Nos escoramentos metalico-madeira, 0s vazios entre a escavacdo (parede da
vala) e a prancha de madeira devem ser preenchidos com material granular fino. O
contraventamento de longarinas deve ser retirado quando o aterro atingir o nivel dos
guadros e as estacas metalicas devem ser retiradas quando a vala estiver totalmente
reaterrada. O vazio deixado pelo arrancamento dos perfis e estacas metalicas deve ser

preenchido com material granular fino.

As estacas-prancha e tabuas podem ser cravadas por bate-estacas ou por

marreta, sendo que o topo da peca a cravar deve ser protegido para evitar lascamento.

Para evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser colocado
a uma distancia minima de 1,0 m da borda da vala, ou conforme determinado em

projeto.

Quando a vala dor aberta em solos saturados, as fendas entre as tabuas e
pranchas do escoramento devem ser calafetadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se o solapamento desta e/ou
abatimento da via publica.

Na travessia de faixas de serviddo ou de dominio, o escoramento deve ser

projetado de acordo com as exigéncias do 6rgdo competente.

=3 = AC q u ato 0 | CO nsu |t0 ria genhgiro fiidrico Responsavel Técnico RNP 060874559-6
P: 1414675657 Acquatool Consultoria S/S Ltda




Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa - Secretaria Municipal de Planejamento
Projeto Executivo de Pavimentagdo, Drenagem e Contencao do Processo de Erosdo Marinha da
Falésia do Cabo Branco e da Praia do Seixas na cidade de Jodo Pessoa/PB
Produto 4 — Relatério Final de Projeto Executivo

1.7. Esgotamento Do Lencol Freético

Sempre que ocorrer 0 aparecimento de agua nas escavacgfes, proveniente de
chuvas, lencol freatico, vazamentos em tubulacdes, etc, devera ser esgotada a vala ou
a cava a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade das paredes da

escavacao.

O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas, executando-se no fundo
da vala drenos junto ao escoramento, fora da faixa de assentamento da tubulagéo,
para que a agua seja coletada pelas bombas em pocos de succao, protegidos por

cascalho ou pedra britada, a fim de evitar erosdo por carreamento do solo.

Em casos excepcionais, 0 rebaixamento do lencol freatico deve ser feito por
meio de ponteiras filtrantes, po¢os profundos ou injetores.

A empreiteira e a fiscalizacdo devem estar atentos quanto a possibilidade de
abatimento das faixas laterais a vala, que pode provocar danos em tubulacdes, galerias
e dutos diversos, ou ainda recalque das fundacbes dos prédios vizinhos, para que

possam adotar em tempo habil as medidas necessarias de protecao.

A contratada devera dispor de equipamentos proprios ou locados, em
quantidade suficiente e com capacidade de vazdo adequada, precavendo-se, desta

forma, contra paralisagoes fortuitas da obra.

Os equipamentos deverao ser dimensionados, operados e mantidos pela
contratada, adequadamente, de forma a que promovam eficiente esgotamento. A
fiscalizacdo podera intervir no referido dimensionamento, em qualquer fase da obra.

1.7.1. Esgotamento com Bombas

As bombas centrifugas sdo acionadas por motor a combustao ou elétrico. Estas
bombas devem ser de construcdo especial para recalcar agua contendo areia, lodo e

outros solidos em suspensao.

Devem ser portateis, autoescorvantes e construidas para atender a grandes

alturas de succéo e pequenas alturas de recalque.
As bombas com capacidade de vaz&o de até 20.000L/h, s&o do tipo:

a) centrifugas:
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- com motores elétricos (comuns ou submersiveis);
- com motores a explosédo (diesel ou gasolina).

b) alternativas:

- com motores elétricos;

- com motores a exploséo (diesel ou gasolina).

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lencol, de modo a evitar que estes causem danos

a obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o0 servigo ndo seja demorado a ponto de

evoluir para desmoronamento de barreiras.

E aconselhavel somente para servicos de barreiras em solos de boa

consisténcia.

Abrange a instalacdo e retirada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT,
ferramentas e méo-de-obra. Deve-se ser tomado cuidado nas instalacdes elétricas do
equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionais

estdo a servico.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcancar condi¢cdes de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a
fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar
também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja

assentados, ou retorne ao ponto inicial em esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba,
a fim de evitar o carreamento de areia para 0 seu motor.
1.7.2. Rebaixamento de Lencol Freético - Ponteiras Filtrantes

Este sistema consiste na cravacdo de ponteiras ao longo das valas, tubos
coletores de passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de

bomba de véacuo, cilindro receptor, e bomba centrifuga.
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O sistema WELL-POINT consiste, pois, na colocacdo de ponteiras filtrantes em
profundidade adequada no lencol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais

profunda da escavacéao.
Evitar-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas.

A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de
carreamento de material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as

mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.
Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

A cravacdo das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de agua

com uso de bomba de alta presséo.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem lancadas e

encaminhadas em tubo PVC 6” ou 8”, e colocacao de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagao através do reaterro, a fim de evitar levantamento

dos tubos.

A Contratada devera prover e evitar irregularidades das operacbes do
rebaixamento, controlando e inspecionando o equipamento com equipe técnica

permanente, 24hs no local da obra.

A ligagcéo de energia do equipamento a rede da concessionaria local, ficara sob

a responsabilidade da contratada.
A sequéncia de instalacdo de um sistema de rebaixamento € a seguinte:
I. retirada de pavimentacao, se houver;

ii. fazer sondagem do local verificando o tipo de solo (para definicdo se as
ponteiras devem ser encamisadas ou ndo), nivel do lencol freatico e o
nivel de escavacao da obra, obtendo-se, desta forma, a necessidade do

rebaixamento;

iii. dimensionamento das bombas de vacuo, coletores e ponteiras filtrantes

necessarios para o perfeito funcionamento do sistema;
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iv. cravacdo das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob

pressao (caminh&o pipa ou reservatdrio, bomba, mangueira flexivel);

v. instalagdo do coletor geral ou barrilete geral no qual as ponteiras filtrantes

sao interligadas através de mangotes flexiveis e transparentes;
vi. instalacdo do conjunto de rebaixamento no qual o barrilete € interligado;
vii.  inicio de operacao do sistema;

viii.  verificacdo visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras (as

ponteiras ndo podem pegar ar).

Obs.1: o rebaixamento deve ser iniciado, no minimo, seis horas antes do

comeco dos trabalhos.

Obs.2: conforme a profundidade das escavacOes da obra, pode haver a

necessidade do uso de mais de um estagio de rebaixamento.

1.8. Tubos De Concreto E Aduelas (Galerias Celulares)

Os tubos e aduelas de concreto devem cumprir as especificagcbes das ABNT
NBR 8890 e ABNT NBR 15396, conforme o caso.

A documentacédo relativa ao cumprimento das especificacbes das Normas
Brasileiras deve ser disponibilizada para o responsavel pela obra e também arquivada
na empresa fabricante de tubos e/ou aduelas de concreto durante o prazo na legislagao

vigente.

1.8.1. Recepcdao e Estocagem do Material

Por ocasido da entrega dos tubos e aduelas de concreto a fiscalizacdo deve
estar presente na obra para verificar o material e supervisionar sua descarga e

estocagem.

Os tubos, aduelas de concreto e seus acessorios devem ser entregues na obra,

preferencialmente acompanhados dos relatérios de inspecao.

Os tubos e aduelas de concreto que, através de verificacdo visual, apresentarem
danos além dos limites estabelecidos na NBR 8890 e NBR 15396, no momento de sua
utilizacdo, devem ser rejeitados pela fiscalizagéo.
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Caso a empreiteira receba e implante tubos, aduelas de concreto e seus
acessorios danificados ou sem exigéncia de inspec¢do, conforme as normas citadas
anteriormente, a responsabilidade por qualquer problema executivo decorrente do

material aplicado ou sinistro na obra sera de seu inteiro encargo.

A Descarga dos tubos e aduelas deve ser executada adotando-se todos 0s
cuidados necessarios a seguranca dos operarios e de modo a evitar danos aos tubos,

aduelas de concreto e seus acessorios, devendo-se observar o seguinte:

I. A empreiteira deve providenciar em tempo habil o local, os dispositivos e
0S equipamentos eventualmente necessarios para descarga e

armazenamento do material;

ii. A descarga deve ser feita, com os equipamentos adequados em funcao
do diametro ou secdo e peso do material, preferencialmente o mais
proximo possivel do local de aplicacéo, de maneira a evitar suscessivas

manipulacoes;

iii. Os tubos ndo devem ser rolados do caminhdo em direcdo ao solo, seja
utilizando-se pranchas de madeira ou lancados diretamente, e ndo devem

ser arrastados, para que ndo sejam danificados;

Iv. Os tubos de concreto devem ser descarregados com equipamentos
apropriados, tais como cabo de acgo, fita de néilon, tesouras, ganchos etc.,
evitando-se danos mecanicos e dimensionais por choque, sendo que nao

se deve, em nenhuma hipétese, lacar os tubos pelo diametro interno;

v. As aduelas de concreto devem ser descarregadas com equipamentos
apropriados, respeitando-se 0s pontos de icamento determinados em
projeto;

vi. Estando os tubos e aduelas de concreto suspensos, devem ser tomados
todos os cuidados necessarios para evitar golpes entre as pecas ou

contra o terreno;

vii.  Os anéis de borracha devem ser descarregados devidamente embalados.
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Quanto a Estocagem, a empreiteira deve designar locais planos, limpos, livres
de pedras ou objetos salientes, apropriado para a estocagem dos tubos e aduelas de

concreto.

O material deve ser estocado de maneira a ser mantido limpo e de forma que
seja evitada a sua contaminacdo ou degradacdo, principalmente dos anéis de

borracha, que devem ser estocados protegidos do calor, raios solares, 6leo e graxas.

Os tubos devem ser estocados preferencialmente na posicdo vertical. Quando
houver necessidade de estocagem na posi¢cao horizontal, os tubos devem ser apoiados
sobre pontos isolados nas extremidades, obdecendo-se as recomendacfes da NBR
8890, sendo que a altura maxima de empilhamento ndo deve exceder os valores

indicados na Tabela a seguir.

Tabela 1.8.1 — Altura Maxima de Empilhamento

DN (mm) Numero de Pilhas de tubos
300 - 400 4
500 - 600 3
700 - 1000 2
> 1000 1

Quando os tubos forem estocados de forma empilhada, eles devem ser

obrigatoriamente calcados, por motivo de seguranca.
Os tubos ndo devem ser armazenados proximo ao local de abertura das valas.

No caso dos tubos serem descarregados alinhados ao longo da lateral da vala,
eles devem ser colocados no lado oposto ao local de colocacdo do material oriundo da

escavacao.

As aduelas de concreto ndo devem ser empilhadas.
1.8.2. Assentamento

Disposicdes Gerais

Para as operacdes de transporte e instalacdo, os tubos e aduelas de concreto
devem ser manuseados com cuidado, evitando-se danifica-los, devendo ser
observadas as exigéncias das normas NBR 8890 e NBR 15396 e as recomendagdes
do fabricante.
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As tubulacdes, antes de serem assentadas, devem ser limpas e examinadas,
ndo podendo ser assentadas as pec¢as danificadas, constatadas através de exame

visual ou as que estejam em desacordo com as normas citadas anteriormente.

A medida que forem sendo concluidos a escavacgéo e o escoramento, devem ser
feitos a regularizacao, preparo do fundo da vala e assentamento no sentido de jusante
para montante, com as bolsas voltadas para montante. Para as pecas com sistemas de

encaixe tipo macho e fémea, considera-se que a fémea é equivalente a bolsa.

Durante o assentamento das tubulacdes, as mudancas de direcao, diametro ou

declividade devem ser obrigatoriamente feitas nos poc¢os de visita.

O nivelamento da rede deve ser realizado por meio de equipamento topografico
adequado com a preciséo das declividades exigidas em projeto.

Preparo do Fundo da Vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista em
projeto, e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter

as mesmas condicoes de suporte do fundo da vala normal.

Em terrenos firmes e secos, com capacidade de suporte satisfatoria, o apoio do tubo

pode ser feito diretamente sobre o solo (apoio direto).

Em terrenos firmes, com capacidade de suporte satisfatério, porém situado abaixo do
nivel do lencol freatico, apds o0 necessario rebaixamento do fundo da valam deve ser
preparado um lastro de brita 3 e 4 ou cascalho grosso com a espessura variando de 10 cm a

15 cm, com uma camada adicional de 5 cm de material granular fino.

Nos casos acima, uma vez concluidos o nivelamento e o adensamento do
material, deve-se preparar uma cava para o alojamento da bolsa do tubo, abrangendo

no minimo um setor de 90° da sec¢éao transversal.

Em terrenos compressiveis e instaveis (argila saturada ou lodo), sem condi¢des
mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, o apoio da tubulacéo é feito sobre
a laje de concreto simples ou armado, executando sobre um dos tipos de fundagéo:

I. Lastro de brita 3 e 4, ou cascalho grosso com espessura minima de 15

cm;
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ii. Embasamento de pedra de méo (rachdo), com espessura maxima de
1,0m;

iii. Estacas com didmetro minimo de 0,20m e comprimento minimo de 2,0 m.

Para o perfeito apoio dos tubos sobre a laje, deve ser executado um berco

continuo de concreto com altura de 1/3 a 1/2 diametro do tubo.

Em terrenos rochosos, a escavacéo que foi aprofundada, de pelo menos 15 cm,
deve ser preenchida com material granular fino para garantir um perfeito apoio a

tubulacéo.

Deve-se posicionar a ponto do tubo junto a bolsa do tubo subsequente ja
assentado, proceder ao alinhamento da tubulag&o e realizar o encaixe, empurrando-o

manualmente (alavancas) ou através de equipamento (tirfor).

Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operacéo de encaixe e nao

provocar esfor¢cos no anel tais como tracao, torcdo ou compressao.

Execucao das Juntas

Antes da execugéao das juntas, deve ser verificado se as extemidades dos tubos

estédo perfeitamente limpas.
a) Juntas Elasticas
A execucdo das juntas elasticas deve obedecer a seguinte sequéncia:

i.  Verificar se os anéis correspondem ao especificado na NBR 8890 e se

estdo em bom estado e livre de sujeiras, principalmente, 0leos e graxas;

ii. Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas
e, principalmente, a regido de encaixe do anel. Verificar se o chanfro da

ponta do tubo nao foi danificado;

iii. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo subsequente ja
assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe,
empurrando-o manualmente (alavancas) ou através de equipamentos
(tirfor). Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operacéo de
encaixe e ndo provocar esforcos no anel, tais como tracdo ou

compressao;
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iv.  Verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento.

N&o utilizar, em hipétese alguma, lubrificante nos anéis, que possa afetar as

caracteristicas da borracha, tais como graxas ou 6leo minerais.
b) Juntas Rigidas
A execucdo das juntas rigidas deve obedecer a seguinte sequéncia:

I.  Limpar as faces das pontas dos tubos e as internar das bolsas e verificar
se o tubo nao foi danificado;

ii. ApOs o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja
assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe.
Tomar o devido cuidado para nao danificar o tubo na operagdo de

encaixe;

iii. Executar a junta com argamassa de cimento areia no traco 1:3, com
aditivo que evite a sua retracao, respaldadas com uma inclinacdo de 45°

sobre a superficie externa do tubo;

iv. Nos casos de diametros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos diametros superiores, o
rejuntamento deve ser, obrigatoriamente, executado pelo lado interno e

externo;

v. Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo,

principalmente na base da geratriz inferior.
¢) Juntas para Aduelas de Concreto

A execucdo das juntas das aduelas de concreto deve obedecer a seguinte
sequéncia:
I. Limpar as faces do encaixe, proceder ao alinhamento da rede,

obedecendo ao tracado previsto em projeto;

ii. ApOs a execucdo do encaixe, proceder ao alinhamento da rede,

obedecendo ao tragado previsto em projeto;

"“ %%‘?Mnas % 2
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iii. Executar a junta com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com
aditivo que evite a sua retragdo, em sua face externa e interna, exceto na

laje inferior externa;

iv. As faces externas das aduelas, apds rejuntadas, devem se cobertas com

manta geotéxtil com no minimo 0,30 m de largura.
d) Conexéo do Tubo no Pogo de Visita

A execucdo da conexdo do tubo ao poco de visita deve ser realizada por
métodos que garantam a perfeita estanqueidade, principalmente nas redes de esgotos,

de forma a evitar infiltracbes no poco de visita.

1.9. Pogos De Visita

Os pocos de visita podem ser pré-moldados ou moldados in-loco, executados

em alvenaria ou concreto armado.

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de duas partes componentes: a
camara de trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte

superior.

Os pocos de visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas fixadas
pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo de dispositivos

de drenagem da contratante.

Os pocos serdo assentes sobre a superficie resultante da escavacao
regularizada e compactada, executando-se o lastro com concreto magro dosado para

resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 11MPa.

No caso de pocos em concreto armado moldado in-loco, apés a execucado do
lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da camara de trabalho e os tubos
convergentes ao po¢o. Em seguida procede-se a colocacdo das armaduras e a
concretagem do fundo da caixa, com a consequente vibracao, utilizando concreto com

resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 30 Mpa.

Concluida a concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem, seguindo-se
a colocacdo da laje pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto
dosado para resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de

30 MPa, sendo esta provida de abertura circular com a dimensao da chaminé.
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A laje de cobertura do poco podera ser moldada “in loco” executando-se o
cimbramento e o painel de formas, posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje
sera instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos, rejuntados e

revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.

Alternativamente, a chaminé poderd ser executada com anéis de concreto

armado.

Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a
camara de trabalho, com degraus feitos de aco CA-25 de 16 mm de diametro,
chumbados a alvenaria, distantes um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da
chaminé serd executada cinta de concreto, onde sera colocada a laje de reducéo, pré-
moldada, ajustada para recebimento do caixilho do tampéao de ferro fundido.

No caso da construcdo do poco em alvenaria de tijolo macico, esta sera
executada nas espessuras de parede indicadas no projeto, assentados com argamassa
de cimento e areia no traco, em volume, de 1:4, o cimento a ser utilizado € o Portland
comum e a areia devera ser grossa atendendo as especificacfes quanto a “substancias
nocivas” e “impurezas organicas”. Deverao ser observadas as regras tradicionais de

obras de alvenaria de tijolo, em especial, quanto a amarracéo das fiadas nos cantos.

A alvenaria do Pogo de Visita terd um revestimento interno, na espessura de 2,5
cm, constituido de um chapisco prévio, ambos com argamassa de cimento e areia no
traco, em volume, de 1:4. O revestimento somente sera feito apds o levantamento total

da alvenaria devendo ser executada de uma so6 vez.

A instalacdo do poco de visita sera concluida com a colocacdo do tampéo
especificado.
1.10. Bocas De Lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as

indicacBes do projeto.

As escavagdes deverao ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos
dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de

assentamento.
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Concluida a escavacdo e preparada a superficie do fundo serd feita a

compactacgao para fundacéo da boca de lobo.

As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base de concreto dosado para a

resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macico recozido ou bloco
de concreto, assentes com argamassa de cimento-areia no trago 1:3, em massa, sendo
internamente revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher. A
parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado
para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck, min), aos 28 dias, de 15MPa,

sobre a qual sera fixado o quadro para assentamento da grelha.

A grelha podera ser de ferro fundido ou de concreto armado e deverd ter as

dimensdes e formas fixadas no projeto.
Sendo a grelha de concreto armado este devera ser dosado para resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 25 MPa.

1.11. Pavimentacao

1.11.1. Especificacdes de Terraplanagem
Constam deste item as seguintes especificacoes:
e Servicos preliminares;
e Escavacéo, carga e transporte de materiais;

e Aterros;

Servigos Preliminares

Os servicos de locagcdo do eixo, nivelamento, seccionamento transversal e
marcacdo dos off-set deverdo ser executados pela construtora, obedecendo as

prescricdes das notas de servicos encaminhadas no projeto.

O executante devera assegurar, as suas expensas, a prote¢cdo e a conservagao
de todas as referéncias, efetuar a relocacéo do eixo nas diversas etapas do servi¢co ou
aviventar de os elementos que se fizerem necessarios, todos eles com base nas notas

de servico fornecidas pela contratante ou consultor.
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A mobilizacdo sera efetuada conforme disponibilidade da construtora,
observando-se os equipamentos minimos para a efetivacdo dos servicos no prazo

recomendado.

A mobilizacdo de equipamentos, com excecdo do maquinario destinado a

pavimentacdo sera de inteira responsabilidade do contratado.
Os custos relativos a implantacdo dos canteiros serdo considerados a parte.

O pagamento dos varios servicos que constituem esta fase sera efetuado em

conformidade com 0s custos unitarios propostos.

Os servicos de topografia serdo pagos mediante pagamento de equipe de

topografia atuando em periodo parcial durante a implantacédo dos servigos.

Demais itens ndo constantes da planilha deveréo ser indenizados mediante BDI
dos servicos.
Escavacéo, Carga e Transporte

Generalidades

Cortes sao segmentos cuja implantacdo requer escavagdo do material
constituinte do terreno natural a fim de conformar o terreno de acordo com as

prescricdes da nota de servico, procedido de carga e transporte do material excedente.
As operagOes de corte compreendem:

e Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas

indicadas nas notas de servico.
e Carga e transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.
Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados em conformidade com as

seguintes defini¢des:
Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade que

apresentem.
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Os solos inconsistentes (solos moles) serdo considerados a parte.
Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha alterada, cuja extracao se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo exigido contratualmente. A extracao,
eventualmente, podera envolver o0 uso de explosivos ou processos manuais
adequados. Estéo incluidos nesta classifica¢do os blocos de rocha, com volume inferior
a 2,00 m3 e os matacOes ou pedras de didametro médio, compreendidos entre 0,25 mm
e 1,00 cm.

Materiais de 32 Categoria

Compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente
a da rocha nao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m ou de
volume igual ou superior a 2,00 m3, cuja extracao e reducdo, a fim de possibilitar o

carregamento, se processem somente com emprego continuo de explosivos.
Equipamentos

A escavacao de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida, ou seja, serao empregados tratores equipados
com laminas, escavo-transportadores ou escavadores conjugados com transportadores

diversos.
Execucéo

A escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos constantes das

notas de servico.

A escavacdao serd precedida da execuc¢do dos servicos de limpeza e remocédo do

expurgo da limpeza.

O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da
utiizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados, para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela sua classificacao e

caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacbes de
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execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto e prévia anuéncia da

fiscalizagao.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacéo, a critério da

fiscalizagao.
Controle

O acabamento de corte sera procedido mecanicamente de forma a alcancar-se a

conformacao do projeto, admitidas as seguintes tolerancias.
e Variacdo de altura maxima de +/- 0,05 m para os pontos de conformacao do patio.
e Variacdo maxima de largura de + 0,20 m, ndo se admitindo variacdo para menos.

O controle sera efetuado mediante afericdo dos pontos constantes na nota de

servico.
Medicao
A medicéo efetuar-se-a, levando-se em consideragéo o volume extraido, medido

no corte e a distancia de transporte entre este e o local de depdésito, obedecidas as

seguintes indicacgdes:

O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das

areas", obtido por planimetria das mesmas.

A distancia de transporte serd medida em projecdo horizontal, ao longo do
percurso seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das
massas. O referido percurso, cuja definicdo € subordinada a critérios técnicos e

econdmicos, sera objeto de aprovacao prévia da fiscalizacéo.

Os materiais escavados serao classificados de conformidade com o descrito no
item dois desta especificacao.

A carga e transporte do material serd& medida considerando-se o fator de

empolamento dos materiais envolvidos.
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Aterros

Generalidades

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depédsito de materiais, quer
provenientes de cortes, quer de empréstimos, no interior dos limites das secdes de

projeto (off-set), que definem o corpo do aterro.
As operac0Oes de aterro compreendem:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo e compactacdo dos materiais selecionados, oriundos de cortes ou
empréstimos, para a construcdo do corpo e camada final do aterro, até as cotas
correspondentes. As condicbes a serem obedecidas para a compactacdo estao

relacionadas no item 4 - Execucao.
Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 12 e 22 categorias,
atendendo a qualidade e a destinagao prevista no projeto, podendo inclusive, constituir-

se de materiais arenosos.

Os solos para o0s aterros provirdo de cortes existentes, devidamente
selecionados. A substituicdo desses materiais selecionados, por outros de qualidade
inferior, quer seja por necessidade de servico ou interesse do executante, somente

podera ser processada ap0s prévia autorizacao da fiscalizacéo.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatoméaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos que

tenham baixa capacidade de suporte e expansao maior que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase
do projeto, dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto de fixacdo nas
especificacdbes complementares. Nao serd permitido o uso de solos com expansao

maior que 2%.

O caso de utilizagdo de materiais de empréstimos seré definido no &mbito do projeto.

AC qu atool Consultoria genhgiro fidrico Responsavel Técnico RNP 060874559-6
p: f1414675657 Acquatool Consultoria S/S Ltda




Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa - Secretaria Municipal de Planejamento
Projeto Executivo de Pavimentagdo, Drenagem e Contencao do Processo de Erosdo Marinha da
Falésia do Cabo Branco e da Praia do Seixas na cidade de Jodo Pessoa/PB
Produto 4 — Relatério Final de Projeto Executivo

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

Na construcéo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo-
transportadoras, moto-escavo-transportadoras, caminhfes basculantes, motoniveladoras,
rolos lisos, de pneus, estaticos ou vibratorios, conforme procedimento estabelecido pelo

executante.
Execucao

A execucdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao

executante e constante nas notas de servi¢o, elaboradas em conformidade com o projeto.

A operagdo serd precedida da execucdo dos servicos de limpeza e remocgdo do
expurgo.

Preliminarmente a execucao dos aterros, deverao estar concluidas as obras de arte

correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o

depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacéo, a critério da fiscalizacdo.
Controle
Controle tecnoldgico

Um ensaio de compactacao método DNER ME 47-64, para cada 500 m3 de um

mesmo material da camada final do aterro.

Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, in situ, para cada
500m3 de material compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de

compactacgéo citado anteriormente, no minimo, duas determinagfes por camada ao dia.

Um ensaio de granulometria (DNER ME 80-64), do limite de liquidez (DNER ME
44-64) e do limite de plasticidade (DNER ME 82-63), para o corpo do aterro, para todo

grupo de amostras submetidas ao ensaio de compactacao.

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do método D.N.E.R ME
47-64, para as camadas finais, para cada grupo de quatro amostras submetidas ao

ensaio de compactacao.
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Controle geométrico

O acabamento da plataforma do aterro sera procedido mecanicamente, de forma
a alcancar-se a conformacado da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

e Variagdo de altura méaxima de +/- 0,05 m para o eixo e bordos.

e Variacdo maxima da largura de +/- 0,20 m para a plataforma, ndo se

admitindo variagdo para menos.

O controle sera efetuado através de controle topografico, exigindo a

conformacao prescrita na nota de servico.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera

verificado pela fiscalizacdo, de acordo com o projeto.
Medicao

O volume transportado para os aterros ja foi objeto de medi¢céo, por ocasidao da

execucao dos cortes e dos empréstimos.

Para efeito de compactacéo, sera considerado o volume de aterro determinado
de acordo com a secao transversal do projeto, ou seja, volume compactado
(geométrico).

1.11.2. Especificagdes de Pavimentagcéao
Constam deste item as seguintes especificacdes:
e Regularizacéo do subleito;
e Base;
e Imprimacéao;
e Tratamento Superficial Duplo;

e Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Regularizacdo do Subleito

Generalidades

"“ %%‘?Mnas % %
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Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito a ser executada apos a

terraplanagem ja concluida.

7

Regularizacdo ¢é a operagdo destinada a conformar transversal e
longitudinalmente a via, compreendendo cortes ou aterros até 20,00 cm de espessura.

O que exceder 20,00 cm sera considerado como terraplanagem.

A regularizacdo é uma operacdo que sera executada prévia e isoladamente da

construgdo de outra camada do pavimento.
Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do sub-leito deverdo ter um diametro
méaximo de particulas igual ou inferior a 76,00 mm, um indice de Suporte Califérnia
determinado com a energia do método DNER ME 47-64, referentes ao Proctor
Intermediario, igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do

pavimento.
Equipamento

Sdo indicados 0s seguintes tipos de equipamentos para a execugao da

regularizacao:

Motoniveladoras com escarificador;

Carro - tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores tipos pés-de-carneiro;

Grade de disco;
e Trator de pneus.
Execucéo

Subordinar-se-4 a nota de projeto, previamente aprovada pela fiscalizagdo. Toda

a vegetacdo e material organico, porventura existente no leito da rua, serdo removidos.

Apoés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide
de projeto, proceder-se-a o lancamento de uma camada de 2,00 cm de bica corrida,
executando-se em seguida a escarificacdo geral na profundidade de 20,00 cm, seguida

de homogeneizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.
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O grau de compactacdo devera ser no minimo 100 % em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER ME - 47-64, para uma
energia equivalente a 100 % do Proctor Intermediario e o teor de umidade devera ser a

umidade 6tima do ensaio citado +/- 2%.
Controle
Controle tecnoldgico

Deverdo ser executados controles para cobertura, atendendo as seguintes

recomendacodes:

Determinacfes de massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento
maximo de 100,00 m2 de pétio nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s
ensaios de compactacao.

Uma determinagao do teor de umidade a cada 100,00 m, imediatamente antes

da compactacao.

Ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, de plasticidade e granulometria,
pelos métodos DNER ME-44-64, ME-82-63 e ME-80-64, respectivamente), com
espacamento maximo de 250,00 m de patio e, no minimo, dois grupos de ensaios por
dia.

Um ensaio de Indice de Suporte California, com a energia de compactacédo do
método DNER-ME-47-64, com espacamento maximo de 400,00 m de patio e, no

minimo, um grupo de ensaio por dia.

Um ensaio de compactacdo, segundo o meétodo DNER-ME-47-64, para
determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, com espacamento maximo

de 100,00 m de pista, com amostras coletadas em pontos do vértice da malha.

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem

confrontados com os especificados, serdo calculados pelas seguintes formulas:
e Xmax.=Xmed + [1,29c / (N*)]+ 0,68
e Xmin. = Xmed - [1,295 / (N*)]+ 0,680

Para o caso do indice de Suporte Califérnia, o valor \i, calculado de acordo com

a formula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado. Sendo:
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4 =Xmed - [1,290 / (N*)]
Xmed=)" X /N
o =[ 3’ (Xmed - X)z/(N-1)]"

N > 9 ( n.° de determinacdes feitas ).
5.2. Controle Geométrico

Apos a execucdo da regularizacdo, proceder-se-a a relocacédo e ao nivelamento

dos pontos constantes na nota de servico.

+/- 1,00 cm, em relacéo as cotas previstas nas notas de terraplanagem;

+/- 10,00 cm, quanto a largura projetada;

Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

6. Medicao

A medicdo dos servicos da regularizacdo do sub-leito, sera feita por metro
quadrado de pista concluida, de acordo com a nota de projeto.
Base

Generalidades

Esta especificacdo se aplica a execucao de bases granulares, constituidas de
camadas de solos, misturas de solos, mistura de solo e materiais britados ou produtos
totais de britagem.

As bases constituidas de mistura de produtos de britagem sdo denominadas

solo brita ou bica corrida.
Materiais

A base sera executada com produto de britagem ou mistura com escoria,
constituida de materiais que preencham os seguintes requisitos:

Poderao ser indicados materiais para a construcdo da camada de base que se
enquadrem nas faixas “A” até “E”, da especificacdo DNER ES 303/97, em vigor no

DNIT, admitindo-se “ISC” da seguinte ordem:

e |ISC >=40% desde que o trafego N < 1 x 106;
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e ISC >= 60% desde que o trafego 1 x 10 N =< 5 x 106;
e |ISC >=80% desde que o trafego N > 5 x 106;

Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e/ou o indice de plasticidade seja
superior a 6; o material pode ser empregado em base (satisfeitas as demais
condicbes), desde que o0 equivalente de areia seja superior a 30 e indice de

plasticidade inferior a 9.
Equipamento
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da base:
e Motoniveladoras com escarificador;
e Carro - tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores tipos pés-de-carneiro, liso, liso-vibratério e

pneumatico;
e Grade de disco;
e Pulvi-misturador;
e Central de mistura.

Além desses, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela
fiscalizacdo e que permitam executar 0S Servicos no prazo e com a qualidade

requerida.
Execucéo

Compreende as operacoes de espalhamento, mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais importados,
realizadas no patio, devidamente preparados na largura desejada, nas quantidades que

permitam, ap0s a compactacado, atingir a espessura desejada.

O grau de compactagcdo devera ser, no minimo, 100 % em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio DNER ME 48-64 e o teor da
umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado +/- 2%, equivalente a energia do

Proctor Modificado.
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Controle
Ensaios
Seré&o procedidos ensaios em malha, seguindo as seguintes prescrigoes:

e Determinacdo de massa especifica aparente, "in situ”, com espacamento
de 100,00 m, nos locais onde foram coletadas amostras para 0s ensaios

de compactacao.

e Uma determinagéo do teor de umidade a cada 100,00 m, imediatamente

antes da compactacao.

e Ensaios de caracterizacdo limite de liquidez, de plasticidade e
granulometria espacamento maximo de 200,00 m e, no minimo, um grupo

de 02 ensaios por dia.

e Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com a energia de compactagao
do método DNER ME 48-64, com espagamento maximo de 300,00 m de

patio € no minimo um ensaio a cada dia.

e Um ensaio de compactagcao, segundo o método DNER ME 48-64, para
determinacdo da massa especifica aparente seca maxima com

espacamento de 100,00 m de pista.

e O numero de ensaios de compactacao podera ser reduzido, desde que se

verifigue a homogeneidade do material.
Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem

confrontados com os valores especificados, serdo calculados pelas seguintes férmulas:
Xmax.=X+1,29 o/ (N)»2 + 0,680
Xmin.=X-1,290 / (N)%2- 0,680

Para o caso do indice de Suporte Califérnia, o valor \i, calculado de acordo com

a formula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.
Sendo:

u=Xmed -1,29¢ /(n)1/ 2
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Xmed =2 x/n
o=(2(X —Xmed)l/2/N -1)1/2
N > 9 (n° de determinagdes feitas).

No caso da ndo aceitacdo dos servicos pela analise estatistica, o trecho seré
subdividido em setores, fazendo-se um ensaio com o material coletado em cada um

deles.

Os sub-trechos serdo dados como aceitos tendo em vista os resultados dos

ensaios, face aos valores exigidos pelas especificacoes.
Controle geométrico

Apoés a execucdo da base proceder-se-a a relocacao e ao nivelamento do eixo e

dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
e +/-10 cm, quanto a largura da plataforma;

e Até 20 % de excesso para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando

falta;

A espessura média da camada de base sera determinada pela formula abaixo,
nao devendo ser inferior a espessura projetada:

L= Xmed - 1,29a (N)%2

Xmed = X X/N

o=(1(x-x)?)/N-1)%

N > 9 (n° de determinacdes feitas).

Na determinacdo de Xmed serao utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais X, obtidas por nivelamento do eixo e bordos, de 20,00 em 20,00 m, antes e

depois das operacdes de espalhamento e compactacao, confrontado com o controle da

regularizacao.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +/-

2,00 cm, em relacéo a espessura do projeto.

" “ %%‘?Mnas % “
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No caso da aceitacdo da camada da base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a de projeto, as diferencas poderdo ser mantidas, desde que
nao prejudique a conformacgado geométrica projetada.

Medicao

A camada de base sera medida por metro cubico de material compactado na

pista e segundo a sec¢ao transversal do projeto.

No célculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera
considerada a espessura meédia (Xmed), calculada como indicado no item 5, nao

podendo este valor ser inferior ao projetado.

Imprimagéao
Generalidades

Consiste a imprimagao na aplicacado de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento

betuminoso qualquer, objetivando:

e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado.

e Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento.

e Impermeabilizar a base.

e O ligante asfaltico indicado, de um modo geral para a imprimacao é o asfalto
diluido tipo RM-2C.

Materiais

Todos os materiais empregados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DNER. Devera ser empregado asfalto diluido tipo CM - 30 ou CM - 70.

O ligante asféltico ideal é aquele que espalhado sobre a superficie a pintar é
capaz de deixar uma pelicula uniforme de CAP — Cimento Asfaltico da ordem de 0,25
mm a 0,35 mm de espessura. A emulsdo asfaltica devera ser diluida em agua na

proporcao de 1:1.

A todo carregamento de emulsdo asfaltica que chegar a obra sera exigido o

respectivo Certificado de Fabrica, contendo os resultados dos ensaios especificos, que
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devem ser completamente satisfatérios, e na auséncia dos certificados deverdo ser

realizados os seguintes ensaios:
a) Viscosidade;
b) Peneiracao;
C) Residuo de CAP.

Se o0s resultados dos trés ensaios acima satisfizerem a PEB-472 a emulsao
asfaltico sera aprovada.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela fiscalizagéo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem 0 que nao
serd dada a ordem de inicio do servico.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar

comprimido podera também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacéao

do material betuminoso em quantidades uniformes.

As barras de distribuicédo devem ser de tipo de circulagcéo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros,
em locais de facil observacdo e, ainda, espargidor manual, para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente.
O deposito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de

material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Execucéo

Um fiscal de pista deve acompanhar permanentemente a execucao, controlando

todas as fases de execucéo.
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Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da

superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso com temperatura compativel, na
quantidade certa e de maneira uniforme. O material betuminoso ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dia de

chuva, ou quando esta estiver iminente.
ApoOs a imprimacdo a faixa deve ficar, sempre que possivel, fechada ao transito.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, deve-se colocar faixas de papel, transversalmente, de modo que o inicio e
o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve
ser, imediatamente, corrigida. Na ocasiao da aplicacao do material betuminoso, a base

deve se encontrar levemente Gimida.
Controle
Controle da temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material

usado e correspondente viscosidade.
Controle de qualidade

Seré feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacao
do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,

admite-se seja feito da seguinte forma:

O controle da taxa de ligante serd feito colocando-se uma “bandeja”
preparada da seguinte forma: uma folha de papeldo com aproximadamente
0,50x0,50m com sua superficie completamente recoberta com algoddo, colado na
mesma, e capaz de absorver integralmente todo o ligante proveniente do banho do

caminhao distribuidor.

Coloca-se na superficie preparada uma bandeja de peso e area conhecidos.
Pesando a bandeja, apés a passagem do carro distribuidor, ttm-se a quantidade do

material betuminoso usado.
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A taxa de ligante sera determinada através da diferenca de peso da “bandeja”,
depois e antes da passagem do caminhdo distribuidor dividida pela area da mesma.
Seré feita uma determinacdo a cada 100 m (cem metros), correspondente ao eixo

longitudinal do caminhéo.

Os resultados das taxas de ligante serdo analisados estatisticamente para fins

de aceitagao.

Todos os resultados obtidos no controle tecnolégico serdo anotados,
acompanhados das observacdes pertinentes ao desempenho dos servi¢os, de modo
gue na conclusdo da pavimentacdo sejam preenchidas as fichas e graficos de acordo

com os modelos fornecidos pelo setor de engenharia da Prefeitura.

A execucdo da pintura de ligacao (imprimacdo) sera medida através da area

executada em metros quadrados.

A quantidade de material betuminoso aplicado sera medida pelo seu peso, em

toneladas, calculado em funcéo da taxa residual de ligante indicada em projeto.
Medicao
A imprimacao sera medida através da area executada, em metros quadrados, de
acordo com a nota de projeto.
Tratamento Superficial Duplo

Define-se tratamento superficial duplo, como sendo a camada de revestimento
do pavimento constituida por duas aplicacoes sucessivas de ligante betuminoso,

cobertas cada uma por camada de agregado mineral, submetidas a compresséo.

Os materiais constituintes do tratamento superficial duplo sdo o ligante
betuminoso e o agregado mineral, os quais devem satisfazer as especificagcdes do
DNIT.

Ligante Betuminoso

Podem ser empregados:
e Cimentos asfalticos CAP-7 ou CAP-150/200;
e Alcatrdes tipos AP-11 e AP-12;

e Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C.
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Agregados

Os agregados podem ser de pedra, escdria, cascalho ou seixo rolado, britados.
Devem consistir de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrdes de argila e

substancias nocivas, e apresentar as seguintes caracteristicas;

e Desgaste Los Angeles >= 40%;
 Indice de forma superior a 0,50;
e Durabilidade, perda inferior a 12%;

Equipamento

Os equipamentos necessarios sao listados abaixo:
e carros distribuidores de ligante betuminoso;
e distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes;
e rolos compressores do tipo “Tandem”;

Execucéo

As operac0Oes para execucao das camadas do TSD sao discriminadas a seguir:

Inicialmente, realizar uma varredura da pista imprimada, ou pintada, para

eliminar todas as particulas de po;

A temperatura de aplicagéo do ligante betuminoso sera determinada em funcéo
da relacdo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a que proporcionar a melhor
viscosidade para o espalhamento.

No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade, exigir que o aditivo seja

adicionado ao ligante betuminoso no canteiro de obra;

O material betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a largura da

faixa a ser tratada;

N&o sera permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante betuminoso ou do
agregado. Liberar o trafego somente apds o término da compressdo e maneira

controlada.
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Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Define-se Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) como mistura
executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta
de agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessario e cimento

asféltico, espalhada e compactada a quente.

O concreto asféltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacao
(binder), base, regularizacéo ou reforco do pavimento.

N&o é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias

de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao
dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servi¢co, se o periodo

entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade

do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
Condigbes especificas
Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sédo agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimento filler e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as

Normas pertinentes, e as Especificacfes aprovadas pela Prefeitura.
Cimento asfaltico
Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico de petroleo:
— CAP-30/45
— CAP-50/70
— CAP-85/100
Agregados
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- Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado ou outro material indicado nas Especificacdes

Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado

comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacao anterior;

NOTA: Caso o0 agregado graudo a ser usado apresente um indice de desgaste
Los Angeles superior a 50%, podera ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregados —
determinacdo de degradacao de rochas apés compactacdo Marshall, com ligante IDml,
e sem ligante IDm, cujos valores tentativos de degradacdo para julgamento da

qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asfaltico Usinado a Quente sao:
a) IDml _ 5% e IDm _ 8%.
b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
C) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089).
[l- Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos ou outro
material indicado nas Especificagbes Complementares. Suas particulas individuais
devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).
- Material de enchimento (filler)

Quando da aplicacao deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-

calcérios, cinza volante, etc.; de acordo com a Norma DNER-EM 367.
V- Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos
ou miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de

adesividade na quantidade fixada no projeto.
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A determinacdo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade &

definida pelos seguintes ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apés submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-
1754);

b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfélticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razao da resisténcia a tracdo por compressdo diametral estatica antes e apdés a
imerséo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

Composicéo da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
constante no item 5.2 NORMA DNIT 031/2006 - ES com as respectivas tolerancias no
que diz respeito a granulometria (DNERME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico

determinados pelo projeto da mistura.
Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos
locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s

Servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
a) Depdésito para ligante asfaltico;

Os depoésitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de
aguecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também
devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de
recirculacdo para o ligante asféltico, de modo a garantir a circulacdo, desembaracgada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operacdo. A

capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.
b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser dividido em compartimentos, disposto de modo a separar e estocar,

adequadamente, as fracBes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve
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possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo adequado para o

filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.
C) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um
termdmetro, com protecdo metélica e escala de 90° a 210 °C (precisdo = 1 °C), deve
ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, proximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada além disto,
com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na
descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados,

com precisao de £ 5 °C. A usina deve possuir termdémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de
duas zonas (conveccgao e radiacao), provida de: coletor de pé, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia

com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica e

deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais
partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e comandos
ligados em tomadas externas especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem
de agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com leitura instantanea e
acumuladora, por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir
potencibmetros para compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfalticos e para selecéo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de

dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento;
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O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para
trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para

aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacao da mistura sem irregularidade.
f) Equipamento para compactacao;
O equipamento para a compactacao deve ser constituido por rolo pneumatico e

rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

Os rolos pneuméticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variacao da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4
kgf/cmz,

O equipamento em operacédo deve ser suficiente para compactar a mistura na

densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condi¢cfes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da
execucdo do servico de modo a garantir condicdes apropriadas de operacdo, sem o

que, ndo sera autorizada a sua utilizacao
Execucéo
Pintura de ligacao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacédo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimacdo recoberta com areia, po-de- pedra, etc., deve ser feita uma

pintura de ligagao.
Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
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indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do

ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.
Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
Producao do concreto asfaltico

A producdo do concreto asfaltico € efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.
Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto

com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
Distribuicdo e compactacéao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,

conforme especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apoés a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa

suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja

compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacédo, a
compactacao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada

passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
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rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que

seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de direcéo e inversoes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado.
As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia

da mistura.
Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.
Medicgao.

O concreto betuminoso usinado a quente ser4 medido através da massa de
mistura, em metros cubicos, sendo que a pesagem sera executada em balanca a ser

indicada pela Administracdo Municipal.

A distancia transporte sera medida de acordo com a distancia da localiza¢do da
usina ao conjunto de trechos.
1.12. Obras Em Concreto Armado

Este item visa apresentar as especificacdes técnicas das obras em concreto armado.

A execucao e as especificacoes das estruturas em concreto armado devem seguir,

ndo se limitando, as seguintes normas técnicas da ABNT em vigor:
e ABNT NBR 6122:1996 — Projeto e Execucao de Fundagbes — Procedimento;

e ABNT NBR 7480:2007 — Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras

para Concreto Armado;

e ABNT NBR 9062:2006 — Projeto e Execucéo de Estruturas de Concreto
Pré-Moldado;

e ABNT NBR 12655:2006 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento —
Procedimento;

e ABNT NBR 14931:2004 - Execucdo de Estruturas de Concreto —
Procedimento;
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As estruturas de concreto devem atender aos requisitos minimos de qualidade

classificados como:
e Capacidade resistente (seguranca a ruptura);

e Desempenho em servi¢o (capacidade de manter-se em condigdes plenas

de uso);
e Durabilidade (capacidade de resisténcia as condi¢cdes ambientais).

A execucdo do concreto estrutural obedecerd rigorosamente ao projeto,
especificacoes e detalhes respectivos, bem como as normas técnicas da ABNT que

regem o assunto.

Antes do inicio de qualquer concretagem, a EMPREITEIRA devera solicitar a
FISCALIZACAO, através do livro de ocorréncia, liberagéo da peca a ser concretada.

Nenhuma concretagem sera iniciada sem que a FISCALIZACAO, ap6s o exame
das formas, ferragens, pecas a serem embutidas e limpeza do local, proceda a
liberacdo da peca.
1.12.1. Concreto

Generalidades

Os concretos para execugao de concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita e agua, além de aditivos, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Poderdo ser produzidos no local da obra ou pré-misturados (desde que

inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO).

Os procedimentos de recebimento, liberagdo e amostragem para o controle do
concreto devem atender aos critérios de controle de qualidade previstos nas normas
ABNT NBR 12655:2008 e ABNT NBR 12654:2000.

Materiais constituintes
a) Agua

A agua utilizada no amassamento do concreto e argamassas devera ser limpa,

doce, ndo contendo quantidades prejudiciais de argila, silte, matéria organica, oleos,
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etc. Antes do seu emprego, devera ser testada em laboratoério quanto a sua adequacao

para utilizacado na mistura.
b) Cimento

Todo o cimento Portland devera ser de fabricacdo recente e apresentar boa
procedéncia, s6 sendo aceito na obra quando chegar em acondicionamento original,

isto €, com embalagem e rétulo de fabrica intactos.

Nao sera permitida a mistura de cimento de diferentes marcas em uma mesma

concretagem.
Serao rejeitados os cimentos que ja comecem a manifestar inicio de petrificacao.
c) Agregados graudos

Os agregados deverao obedecer, quanto a exploracdo, britagem, selecdo,

lavagem e ensilagem as prescricdes das normas da ABNT em vigor.

A FISCALIZACAO devera aprovar previamente, as fontes fornecedoras destes

materiais.

Somente sera admitida a utilizacdo de pedras que apresentem arestas vivas,
granulometria uniforme, e que estejam limpas e isentas de argila e sem parte em

decomposicéo.
d) Areia

Toda areia utilizada devera ser lavada, constituida de fragmentos de quartzo

resistentes, duros, densos, duraveis.
Especificacdes
As pecas de concreto armado deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

=>» Resisténcia caracteristica a compressao (fck) entre 20 e 30 MPa, conforme
projeto;

=>» Fator agua-cimento maximo 0,55;
=>» Abatimento maximo no slump-test- 3";
=» Didmetro maximo do agregado - 76 mm;

=>» Consumo minimo de cimento - 350 Kg/m3.
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1.12.2. Formas
Generalidades

O sistema de formas, que compreende as fbrmas, o0 escoramento, O
cimbramento e os andaimes, incluindo seus apoios, bem como as unifes entre o0s

diversos elementos, deve ser projetado e construido de modo a ter:

a) Resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de

construcado, considerando:
e Acao de fatores ambientais;
e Carga da estrutura auxiliar;

e Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela
estrutura auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas
estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para remocdo do

escoramento;

e Efeitos dinamicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do
concreto, em especial o efeito do adensamento sobre 0 empuxo do concreto

nas férmas, respeitados os limites estabelecidos nas Tabelas 1.5.1 e 1.5.2;

b) Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a
estrutura (Tabelas 1.12.1 e 1.12.2) e nas especificacdes do projeto sejam satisfeitas e

a integridade dos elementos estruturais nao seja afetada.
Tabela 1.12.1 Tolerancias dimensionais para as se¢des transversais de elementos

estruturais lineares e para a espessura de elementos estruturais de superficie (ABNT
NBR 14931:2004)

Oimensao (a) Tolerancia (i)
cm mim
a=80 =5
60 =<a=<120 =7
120 < a =250 =10
a =230 + 0,4 % da dimensao
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Tabela 1.12.2 Tolerancias dimensionais para o comprimento de elementos estruturais
lineares (ABNT NBR 14931:2004)

Dimensao (£} Tolerdncia ()
m mm
i=3 +5
3<i=5h =10
5=/=15 +15
£>15 =20
MOTA A tolerdncia dimensional de elementos lineares justapostos deve ser considerada
sobre a dimensio total.

A EMPREITEIRA sera responsavel pela locagéo, colocacdo e manutencdo das
formas de concreto, de modo que os desvios das diversas estruturas em relacdo aos
prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes indicadas nos desenhos do projeto

se mantenham dentro das tolerancias indicadas abaixo.

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia
especificados, deverao ser corrigidos, removidos ou refeitos pela EMPREITEIRA, que

n&o teréa direito a qualquer pagamento adicional, a critério da FISCALIZACAO.

O formato, a funcao, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto
permanente ndo devem ser prejudicadas devido a qualquer problema com as férmas, o0

escoramento ou sua remocao.

Quando de sua construcdo, o escoramento deve ser apoiado sobre cunhas,
caixas de areia ou outros dispositivos apropriados a facilitar a remocéo das férmas, de

maneira a ndo submeter a estrutura a impactos, sobrecargas ou outros danos.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta 0 escoramento,
pelas cargas por este transmitidas, prevendo-se o uso de lastro, piso de concreto ou
pranchdes para correcao de irregularidades e melhor distribuicdo de cargas, assim

como cunhas para ajuste de niveis.

A forma deve ser suficientemente estanque, de modo a impedir a perda de pasta
de cimento, admitindo-se como limite a surgéncia do agregado miudo da superficie do

concreto.
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Os elementos estruturantes das férmas devem ser dispostos de modo a manter

o formato e a posi¢ao da forma durante toda sua utilizagéo.

Durante a concretagem de elementos estruturais de grande vao deve haver
monitoramento e correcdo de deslocamentos do sistema de férmas néo previstos nos

projetos.

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios,
devem ser aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de

maneira a nao prejudicar a superficie do concreto.

Agentes desmoldantes devem ser aplicados de acordo com as especificacfes
do fabricante e normas nacionais, devendo ser evitados o excesso ou a falta do

desmoldante.

1.12.3. Armaduras
Generalidades

Em nenhum caso deve ser empregado na estrutura de concreto aco de

qualidade diferente da especificada no projeto.

O processo de ancoragem dos componentes de armaduras por aderéncia ou por

meio de dispositivos mecanicos deve seguir o que estabelece o projeto da estrutura.

As barras de aco para construcao, telas soldadas e armaduras pré-fabricadas
nao devem ser danificadas durante as operacoes de transporte, estocagem, limpeza,

manuseio e posicionamento no elemento estrutural.

Cada produto deve ser claramente identificavel na obra, de maneira a evitar
trocas involuntérias, e os produtos ndo podem ser estocados em contato direto com o

solo.

A superficie da armadura deve estar livre de ferrugem e substancias deletérias
que possam afetar de maneira adversa o aco, 0 concreto ou a aderéncia entre esses
materiais. Armaduras que apresentem produtos destacaveis na sua superficie em
funcdo de processo de corrosdo devem passar por limpeza superficial antes do

langamento do concreto.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por

dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
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E permitido o uso de espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresente
relacdo agua/cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plésticos, ou metalicos com
as partes em contato com a férma revestidas com material plastico ou outro material

similar.

N&o devem ser utilizados cal¢cos de aco cujo cobrimento, depois de lancado o

concreto, tenha espessura menor do que o especificado no projeto.
Especificacbes

Nas armaduras passivas das estruturas de concreto serdo utilizados as barras e
fios de aco do tipo CA-25, CA-50 e CA-60, com diametros nominais especificados em

projeto.

Nas armaduras ativas serao utilizados cabos de aco duro de baixa relaxacéo
CP190-RB, com modulo de deformacdo longitudinal Ep = 195 GPa ou conforme

projeto.

Os didmetros nominais das bainhas metélicas, das ancoragens ativas, a ordem
de protensdo dos cabos, assim como a resisténcia minima do concreto antes da

protensdo serdo conforme projeto estrutural.
1.13. Obras Em Gabiao

1.13.1. Generalidades

Trata-se de estruturas flexiveis, drenantes, constituidos por caixas formadas por
telas metalicas em malha hexagonal, devidamente preenchidas por pedras de méao ou

britadas com dimensfes minimas superiores a abertura das telas.

Estas caixas devem ser montadas nos locais designados para as referidas
confeccdes, através de superposicées sucessivas de elementos de menor largura
sobre aquelas de maior largura, constituindo a estrutura do muro projetado. As caixas
devem ser adequadamente solidarizadas através de tirantes metalicos de forma a

promover as devidas amarracoes.

1.13.2. Materiais

A executante deve prever a utilizagcdo dos seguintes materiais:
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- gabides: tipo caixa e colchao, confeccionados com redes metalicas, com dupla
torcdo e malhas de forma hexagonal, produzidas com arame de fio de aco trefilado a
frio, recozido zincado e eventualmente protegido com PVC, para obras em locais com

presenca de aguas agressivas;

- arame: deve ser de aco doce recozido com didametro de 2,4 mm, exceto para
as bordas que deve ser de 3 mm. Deve ter tensao de ruptura média de 38 a 48 kg/mm2
e ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM) com a quantidade minima de
244 g/m2;

- pedra de mao: deve ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os
mesmos requisitos exigidos para a pedra britada. Recomenda-se a utilizagcdo de
material resistente e de elevado peso especifico, excluindo-se aqueles que se

decomponham.

- geotexteis posicionados junto a face de montante do gabido, diretamente em
contato com o solo do macico, utilizado como filtro para eventuais surgéncias de agua;
1.13.3. Equipamentos

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela FISCALIZACAO.

O equipamento basico para execugao de estruturas em gabido compreende as
seguintes unidades:

- ferramentas manuais: pa, picareta, enxada e carrinho de mao, alicates e

marreta de 1 kg;

- equipamentos mecanicos: pa carregadeira complementada por dispositivos de
retroescavacao, sapos mecanicos, guindastes e caminhao basculante.
1.13.4. Execucao

A executante deve proceder a locacdo da obra sob supervisdo direta da

fiscalizacdo, conforme elementos previstos em projeto.

Apoés a locacdo da obra, a executante deve executar os servicos basicos de
limpeza e regularizagdo da base dos gabides.
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As escavacoOes e aterros devem atender as conformacdes, dimensdes, cotas e

espessuras constantes no projeto.

Em gabibes tipo caixa devem ser colocados gabaritos de sarrafos, na face do
paramento externo da estrutura, que alinhados e aprumados devem condicionar a
ocorréncia de deformacbes precoces durante a fase de execucdo. Devem ser
obedecidas as medidas indicadas no projeto, pois a posi¢ao dos sarrafos deve fornecer
também a posicao da colocacao dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em funcdo do cronograma
de execucao da obra e, se forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma
camada, ou para cima, para execu¢do da camada superior, porém somente depois de

fechadas as caixas.

Paralelamente a operacéo da colocacéo e alinhamento dos gabaritos, procede-
se a amarracdo entre si, usualmente de 4 pecas dos gabifes caixa. Recomenda-se

colocar os gabaritos também ao longo do paramento interno da obra.

Os gabibes vazios devem ser assentados, sempre os amarrando entre si pelas
quinas e, mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocacéo das pedras. A amarracao
dos gabibes entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-se com
um s6 arame que, seguindo a ordem das malhas, da uma lacada simples e uma dupla,

alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo
que figue o menor numero possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de
18 kN/m3. Coloca-se uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente a 1/3
da altura do gabido, para gabides com altura de 1 m ou, para gabides de altura de 0,5
m, esta altura facilmente determinada pela posicdo dos sarrafos dos gabaritos,
colocando-se os tirantes, sem estica-los em demasia para ndo deformar a rede dos
gabides. E proibido o preenchimento das caixas por meio de lancamento com a concha

dos equipamentos mencionados como pa carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabibes preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as

quinas, com costura.
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Na face externa da estrutura em gabifes caixa, face a vista, devem ser usadas
pedras cujo tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de
tamanho menor que a malha dos gabides.

Concluido o assentamento de uma primeira camada de caixas, removem-se 0S
gabaritos, que devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto.
Deve-se proceder o levantamento da segunda camada de gabides da mesma forma
como ja descrito para a primeira camada. Para isto, antes de amarrar os gabides
vazios da segunda camada aos da camada inferior, deve-se observar se as juntas

ficaram a prumo.

Em certos casos, 0s projetos especificam gabides com diafragmas internos.
Estes devem ser colocados no sentido longitudinal da obra.

Em éareas abaixo do nivel d’agua devem ser utilizados os gabibes tipo saco
cilindrico. Estes sdo enchidos ao lado da obra, com pedra a granel com a mesma
granulometria do tipo gabido tipo caixa, acima descrita. Ndo h& necessidade de se
arrumar cuidadosamente as pedras dos gabides saco. Deve-se colocar as pedras de
forma a evitar a ocorréncia de vazios. Conforme se enchem os sacos de uma
extremidade para outra, colocam-se tirantes internos. Os tirantes permitem que o saco

mantenha um certo paralelismo no seu corte longitudinal.

O gabido saco pode ser lancado no seu lugar definitivo através de equipamento

que pode ser drag-line, ou pa-carregadeira sobre esteira.

Caso se utilize pa-carregadeira ou qualquer equipamento com esteiras, devem

ser tomados cuidados para evitar que as esteiras prejudiguem a malha dos gabides.

Apos a colocacao dos sacos com guincho € aconselhavel que se “compacte” os

sacos visando regularizar e conformar a estiva formada.

Os servicos de reaterro e aterro, para a incorporacdo ao macico ou talude a ser

contido, devem ser iniciados apds a conclusédo parcial ou total dos muros.
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1.13.5. Controle
a.1l Material

As telas para condicionamento sdo normalmente fornecidas em fardos, devem
pesar no maximo 1.000 kg, convenientemente amarrados para permitir o manuseio e

transporte.

Cada fardo deve ser adequadamente identificado com o ndamero

correspondente, além de:
a) tipo;
b) dimensdes dos gabides;
c) dimenséo da malha;
d) diametro do fio da malha;
e) presenca ou nao de diafragma, no caso da caixa;
f) revestimento, ou, do fio com PVC.
A inspecéo das telas deve abranger os seguintes itens:

a) inspecao visual do lote, no que se refere ao aspecto da rede dos gabides,

visando verificar defeitos grosseiros;
b) medicdo da malha;
¢) medigéo do diametro dos fios da malha e da borda;
d) medicao das dimensdes das pecas;
e) galvanizacéo.

A executante deve proceder a amostragem retirando uma peca a cada lote de
10 (dez) fardos.

As malhas escolhidas para medi¢cdes devem estar afastadas das bordas de uma

distdncia minima de trés vezes o tamanho da amostra.
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1.13.6. Fornecimento e Assentamento de Manta Geotextil

A manta geotéxtil a ser aplicada como elemento filtrante devera ter elevada
permeabilidade, com coeficiente dentro da faixa de areia filtrante, com abertura de

filtracdo adequada.

Devera ser do tipo geotéxtil ndo tecido, 100 % poliéster, fabricada pelo processo

“spunweb” e consolidada por agulhagem.
Devera possuir alta resisténcia (punsionamento “CBR” > 2,0 KN).
O ponto de fuséo devera ser em torno de 260 ° C.

Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a fase de transporte,

estocagem e manuseio, ndo deixando a mesma a acéo de intempéries.

Alguns procedimentos serdo necessarios quando da aplicacdo da manta

geotéxtil, tais como apresentados abaixo:

a) Havendo necessidade de se fixar a manta, com grampos, devera ser
utilizado ferro de construcdo da ordem de %", dobrado em U (30 x 10)
cm, espacados de 2 em 2 m aproximadamente;

b) Nos casos em que houver necessidade da unido de duas ou mais
mantas, podera ser feito pelo simples recobrimento (minimo de 20

cm), por grampeamento ou por costura;
Em casos de rasgos acidentais, o trecho danificado por outro pedaco de manta,
30 cm maior do que o rasgo.
1.14. Manejo Ambiental

Durante a construcdo dos dispositivos de drenagem deverao ser preservadas as

condicbes ambientais, exigindo-se, entre outros, 0s seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos.

b) O material excedente removido serd transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja

conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento.
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c) Nos pontos de desagie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo de modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

d) Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a

sua desfiguragao.

e) Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessério
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracéo.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendac¢des do

orgdo ambiental competente.

2. ESPECIFICACOES E RECOMENDACOES PARA AS OBRAS DE
ENROCAMENTO E ENGORDA DE PRAIS

Durante a execucao das obras, deverao ser tomadas as necessarias precaucoes
para a materializacao fiel do projeto, no que se refere principalmente, a selecéo das

pedras a serem utilizadas, a localizacao e a realizacao de seus respectivos taludes.

Seré de responsabilidade da Contratada a verificagcdo de RN'’s, alinhamentos
gerais e orientacdo do Norte constantes no projeto, como também das profundidades,
devendo a Fiscalizacdo ser comunicada imediatamente a respeito de divergéncias

porventura encontradas.

A Fiscalizacdo, antes de aprovar a locacdo, procederd as verificagcdes dos
niveis que deverdo ser compativeis com aqueles determinados pelo projeto. Na
hipétese de serem constatadas divergéncias, providenciara todas as medidas

necessarias a correcao de discrepancias por ventura existentes.

A locacdo dos quebramares e demais construcfes sera feita por meio de
Estacao Total, trena e DGPS ou, opcionalmente, RTK. Deverdo ser obedecidos o RN
e as coordenadas fornecidas pelo projeto. A locacdo se fard de preferéncia pelos

eixos dos elementos construtivos.
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A Contratada é responsavel por qualquer erro de alinhamento, de nivelamento
ou esquadro que venha a ser constatado pela Fiscalizacdo, hipétese em que devera
desfazer os servigos, sem 0nus para a PMJP.

BN

A Contratada comunicard a Fiscalizacdo a conclusdo dos trabalhos de
locacdo. A aprovacao da Fiscalizacdo sera registrada no livro de ocorréncia de obra.
Tal aprovacgdo, entretanto, ndo exime a Contratada de sua total responsabilidade
quanto a eventuais erros ou falhas que venham a ser constatados no futuro, bem

como da reparacao das consequéncias advindas destes erros.

A execucdo deve ser acompanhada tecnicamente durante todas as fases do
processo construtivo, mediante a supervisdo e orientagdo de todas as tarefas

envolvidas e da constante verificacdo do cumprimento do projeto.

Os taludes devem ser examinados com vistas a localizar possiveis vazios, que deverao

ser eliminados para néo prejudicar a estabilidade da obra.

A Contratada devera se responsabilizar pela execucdo e controle de
alinhamentos, taludes, niveis e detalhes de topografia, com vistas a implementacdo de

desenvolvimento da obra.

Os alinhamentos e os limites da saia do enrocamento serédo locados pelo mesmo
sistema de coordenadas indicado nos desenhos do projeto. Para fins de controle, estes
deverdo ser materializados por meio de balizas de aco pintadas em cores chamativos,
de acordo com as coordenadas de cada estaca do eixo de locacao relacionada aos
marcos principais da obra, permitindo assim, a orientacdo, o progresso da mesma, e a

constante verificacdo do alinhamento.

Réguas de marés aferidas deverdo ser instaladas, para permitir a determinagéo
das cotas de referéncias das sec¢Oes transversais. Falhas na instalacdo, afericdo ou
manutencdo das réguas de maré nao serdo permitidas e poderdo implicar na

suspensao temporaria dos servicos.

Devera ser providenciada a constru¢cdo dos marcos e piquetes necessarios, que
devem ser protegidos e conservados durante toda a execucdo da obra. Sera de
responsabilidade da Contratada a materializacdo e a manutencdo dos pontos de

referéncia topograficos, além da qualidade dos servi¢cos executados.
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O acompanhamento das obras que ficam parcialmente submersas devera ser
realizado no intuito de verificar a saia do enrocamento e seus taludes, para orientacao

das etapas construtivas e a verificagdo da arrumacao das camadas.

Nos custos destes servicos estdo inclusos todos servicos de campo e de
escritorio, fornecimento de todos os materiais, equipamentos, instrumentos, gabarito,

mao-de-obra e operagcdes/servicos necessarios a sua execucao.

A forma de medicdo e pagamento para 0s servicos de supervisdo, controles
tecnoldgico e topobatimétrico serd por més, efetivamente realizada. Esta incluso no
preco todos os custos servicos de campo, de escritorio e de laboratorio; méo de obra,
materiais, equipamentos, ferramentas, transportes, reproducdo graficas e demais

Servigos necessarios.
2.1. Execucdo dos enrocamentos e engordas de praia
2.1.1. Pedreira e areial

A PMJP s aceitara material rochoso e areia de jazidas/pedreiras licenciadas por
Orgdo Ambiental, e que detenha Alvara de Funcionamento expedido pela Prefeitura

do Municipio onde essa estiver localizada.

A jazida escolhida para o fornecimento dos materiais rochosos ou de areia
deverd ser indicada pela Contratada, que devera realizar um estudo geoldgico da
mesma, a ser executado imediatamente apos a contratacdo dos servi¢os, de modo a
certificar-se da sua adequacao para os fins a que se destina, assim como definir a
melhor frente de ataque para garantir a manutencéo da faixa granulométrica sugerida

no projeto.

Serd de inteira responsabilidade da Contratada quaisquer eventuais
modificagcdes que possam ocorrer em caso de mudanga de jazida por uma questao de
inadequacdo no tocante a obtencdo dos quantitativos necessarios a execucdo dos
servicos, bem como dos tipos de blocos especificados. Também serdo de inteira

responsabilidade da Contratada as instalagdes da pedreira e sua frente de ataque.

Caso a jazida (pedreira ou areial) trate de exploracao inicial, o projeto e alvara
de funcionamento devera ser encaminhado a Fiscalizacdo imediatamente apds a sua

aprovacdao e autorizacdo de funcionamento por parte dos érgéos legais competentes.
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Eventuais servicos complementares ou facilidades de apoio a extracdo dos

blocos rochosos ou areia, bem como suas instalacdes, ficam a cargo da Contratada.
2.1.2. Manutencdao das vias de trafego e acesso a obra

Durante todo o periodo da obra e servicos, a Contratada devera manter os
acessos rodoviarios internos, relativos as instalagcdes da PMJP, em boas condi¢des de
trafego, de modo a viabilizar e a resistir ao fluxo previsto de movimentagdo de
equipamentos/veiculos/embarcacfes de carga. Rigorosas inspecfes serdo realizadas
frequentemente em toda a linha de trafego, visando assim a garantia de sua

desobstrucao.

Sao ainda de exclusiva responsabilidade da Contratada todos os encargos
provenientes da liberacdo das vias de acesso por parte dos 6rgdos competentes,
isentando dessa forma a PMJP de todo e qualquer envolvimento, dano e / ou prejuizo

causados a quem quer gue seja.

Depois de carregadas e antes da saida da pedreira, as cagambas deverdo ser
inspecionadas rigorosamente quanto a instabilidade ou excesso de material sobre as

mesmas, e efetuada suas correcoes.

O custo com este servico deve estar diluido nos pre¢os unitarios dos servicos de
construcdo do enrocamento de pedra para formacéo da estrutura do prolongamento do
Quebra-Mar.

2.1.3. Caracteristicas Gerais da Rocha

A rocha a ser empregada na construcdo do enrocamento do Quebra-Mar devera
ser de boa qualidade, sd e ndo-fraturada, além de mostrar-se inalteravel a acao dos
agentes atmosféricos, ao ataque quimico da agua do mar e as alternancias de imersao
e emersdo. Os blocos de rocha ndo devem apresentar fraturas quando largados de

uma altura de 1,50 m sobre uma chapa de a¢o apoiada uniformemente sobre o solo.

Na pedreira, o material devera ser extraido de bancadas livres de substancias vegetais,
argilas e terras, bem como de capas de jazidas ou de quaisquer outros materiais
estranhos a rocha. No caso de ocorréncia de veias de rocha com alteracdo ou mesmo
suspeita e, portanto, ndo aceitavel para a obra, sua remocao devera ser realizada de

modo a ndo atrapalhar a exploracdo da rocha sa.
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O peso especifico da rocha da qual serdo produzidos os blocos, a ser
determinado ap0s a saturacdo com agua doce e secagem da superficie, devera ser
igual ou superior a 26,5kN/m? (2,65 tf/m3) .

O indice de absorcédo de agua devera ser inferior a 3%.

A rocha a ser utilizada deverd ter uma tensdo de ruptura por compressao

simples, normal ao leito de estrato, superior a 50MPa (0,50 t/cm?).

As pedras de um modo em geral ndo devem ser chatas ou alongadas, devem
aproximar-se, o maximo possivel, da forma geométrica do cubo, com as faces
aproximadamente retangulares, nas quais a dimensdo da face maior deve ser, no

méximo, o dobro da menor.

Pedras lamelares ou achatadas que ultrapassem os critérios acima descritos,
estardo sujeitas a aprovacao da Fiscalizacdo no que diz respeito ao aproveitamento

das mesmas.
2.1.4. Ensaios
1. Geométricos:

Deverao ser colocados proximo a obra, blocos padrdes caracterizando os limites
de cada camada, 0s quais servirdo de modelo para a comparacao visual da selecao

das pedras.
2. Controle Tecnologico do Material:

Os ensaios para o estabelecimento da adequacéo do material a ser empregado
serdo realizados as expensas da Contratada, por meio de laboratorio de renomada

competéncia, 0s quais deverao, no minimo, fornecer os seguintes dados técnicos:
— Peso especifico da rocha com a superficie seca;

— Indice de absorc¢&o da rocha apds imerséo por trinta dias em agua salgada,
devendo este item conter a devida indicacdo do comportamento da rocha no
tocante aos indicios de dissolucdo, abrandamento ou desintegracdo no fim

do tempo de imerséo;

— Tensao de ruptura por compressao simples normal ao leito do extrato.
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O conjunto destes ensaios devera ser realizado antes do inicio das obras para
que se possibilite a prévia aprovacao do material. Além disso, este mesmo conjunto de
ensaios devera ser realizado ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, a critério da
Fiscalizacdo, ou sempre que se verifique a necessidade de se confirmar a manutencéo

do padrao de qualidade da rocha empregada.
2.1.5. Exploragao das Pedras

Plano de Fogo: Serdo acompanhados a execucao do plano de fogo e colhidos

os dados para verificacdo de sua compatibilidade com a curva granulométrica padrao

estabelecida.

Inspecbes Visuais: Serdo feitas inspec¢Oes visuais antes de cada detonacéo,

com o propdsito de evitar a contaminagdo do material rochoso com substancias

vegetais, argila e terras, bem como capas de jazidas e elementos estranhos.

Escolha das pedras: As pedras serdo de rocha do tipo granulito/gnaisse, com

granulometria e pesos (W) variados, desde “tout venat” (ncleo) a blocos maiores,
que integrardo as carapacas interna e externa e sub-carapaca, conforme definido no

projeto:

Carapaca externa: blocos de rocha com peso entre 10 e 20 kN

Carapaca interna: blocos de rocha com peso entre 5 e 10kN

Sub-carapaca interna: blocos de rocha com peso entre 1 e 2kN

Nucleo “tout venat” sem nenhuma contaminacdo de po-de-pedra e outros

materiais ndo rochosos

As pedras selecionadas para uso no enrocamento ndao deverdo apresentar
fissuras, fraturas, impurezas, ou quaisquer outras falhas que venham a prejudicar as

suas caracteristicas de resisténcia e integridade.

As pedras ndo deverdo ser chatas nem alongadas, devendo ter a forma
geométrica 0 mais proximo possivel da cubica, com as faces aproximadamente

retangulares, onde a dimensao maior serd no maximo, o dobro da menor.

Para controle da Contratada, podera ser instalada uma balanca na pedreira,

em local previamente aprovado pela Fiscalizagdo, e outra no canteiro de embarque
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para controle da tonelagem das pedras que saem da pedreira, mas, esse custo é

exclusivo da Contratada.

CARGA DAS PEDRAS, TRANSPORTE E LANCAMENTO: OS BLOCOS DE ROCHA
DEVERAO SER CARREGADOS NA PEDREIRA E TRANSPORTADOS, POR CAMINHOES,
E DESCARREGADOS NA PLATAFORMA DE DESCARGA SITUADA VIZINHA A PRAIA DO
SEIXAS. A PARTIR DAI, SAO RECARREGADOS E TRANSPORTADOS, ATE O LOCAL DE
LANCAMENTO, POR MEIO DE CAMINHOES BASCULANTE QUE TEM SUA
PRODUTIVIDADE REDUZIDA PELA INFLUENCIA DAS MARES.

As pedras deverao ser lancadas conforme projeto e seguindo os alinhamentos

previamente materializados em campo.
Deverao ser seguidas, rigorosamente, as coordenadas definidas no projeto

Em qualquer caso, a Contratada devera demonstrar em seu plano de trabalho
gue o numero e qualidade dos equipamentos mobilizados permitird fazer a obra no

prazo previsto.

Para se conseguir os taludes de projeto, a acomodacao final das pedras devera

ser feito com escavadeira hidraulica.

Deverd ser dada especial atencdo a execucdo das carapacas. As pedras
deverdo ser dispostas, de forma a nao ocorrerem pontos frageis na estrutura. A
colocacdo das pedras da camada externa ou carapaca sera sempre realizada de baixo
para cima. As dimensbes geomeétricas das secOes transversais e dos taludes

apresentadas no projeto deverao ser estritamente seguidas.

Os trechos de secdo que ultrapassarem o projeto ndo serdo pagos, e a
Fiscalizagdo podera solicitar sua remogdo ou 0s mesmo serdo descontados em peso,

adotando o peso especifico aparente de 1,65 tf/m?3.
2.1.6. Controles

A disposicéo das pedras para formagéo da estrutura de abrigo seré efetuada de
modo a se obter a maior concordancia possivel com as secdes de projeto. A
Contratada devera manter efetivo controle dos servicos, relacionados a execucao do
enrocamento. Este controle sera feito mediante a elaboracdo de secdes transversais

por intermédio de equipes de topografia que irdo verificar “in loco” a adequacdo do

=3 = AC q u ato 0 | CO nsu |t0 ria genhgiro fiidrico Responsavel Técnico RNP 060874559-6
P: 1414675657 Acquatool Consultoria S/S Ltda




Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa - Secretaria Municipal de Planejamento
Projeto Executivo de Pavimentagdo, Drenagem e Contencao do Processo de Erosdo Marinha da
Falésia do Cabo Branco e da Praia do Seixas na cidade de Jodo Pessoa/PB
Produto 4 — Relatério Final de Projeto Executivo

talude executado com o talude de projeto. Estas medi¢cGes serdo semanais, de modo a
que seja possivel detectar eventuais desvios de inclinacdes. A tolerancia na inclinagédo

seré de 5° para mais ou para menos.

Devera ser feito um controle topografico diario do eixo dos Quebramares de

modo a garantir o seu alinhamento.

Devera ser feita uma batimetria anterior ao lancamento do enrocamento, ao
longo de toda a area abrangida pela base da estrutura do prolongamento do Quebra-

Mar, bem como batimetrias periodicas, para checar os taludes e niveis.
Serao produzidos, em principio, 0s seguintes elementos de controle:
— Planta batimétrica;
— Seco0es transversais a cada 20 m;
— Caélculos dos volumes de projeto e de tolerancia.

— Os levantamentos batimétricos serdo realizados mensalmente e ou sempre

gue um outro levantamento intermediario se faca necessario.
NOTAS:

1. Durante a execucao da obra, deverdo ser tomadas as necessarias precaucdes para
a materializacdo fiel do projeto, no que se refere principalmente, a selecao das
pedras a serem utilizadas, a localizacao e a realizacéo de seus respectivos taludes.

2. Conforme ja especificado neste Caderno de Encargos, a Contratada devera se
responsabilizar pela execucdo e controle de alinhamentos, taludes, niveis e
detalhes de topografia, com vistas a implementagdo de desenvolvimento da obra.
Os alinhamentos e os limites da saia do enrocamento serdo locados pelo mesmo

sistema de coordenadas indicados nos desenhos do projeto.

3. Deveréa ser providenciada a construcdo dos marcos e piquetes necessarios, que
devem ser protegidos e conservados durante toda a execucdo da obra. Ser4 de
responsabilidade da Contratada a materializagdo e a manutengcdo dos pontos de
referéncias topograficos, além da qualidade dos servigos executados. Os custos
com esses servicos estdo inseridos no preco de locacdo e acompanhamento da

obra.
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4. Para pesagem dos materiais sera usada uma balanca devidamente aferida,
localizada no acesso interno a Plataforma de Descarga fornecida pela Contratada.
A referida balanca emitira taldes enumerados e datados, com os devidos registros
dos resultados de cada operacdo de pesagem a que serdo submetidos todos os

materiais destinados as obras, no momento da sua chegada aos locais de trabalho.

5. As medi¢cdes mensais serdo efetivadas com base na tonelagem medida através das
balancas e lancada na secdo de projeto. Excedentes da secdo do projeto serao
descontados volumetricamente com aplicacdo do peso especifico aparente de
16,5kN/m3 (1,65 tf/m3).

6. A Fiscalizacdo fara diariamente a comparacdo entre os volumes pesados e
langados na construcdo do enrocamento com 0s volumes efetivamente realizados

medidos por seccdes “in loco”.

A FORMA DE MEDICAO E PAGAMENTO PARA CONSTRUCAO DO ENROCAMENTO DOS
QUEBRAMARES SERA POR PESO, MEDIDO EM TONELADA FORCA, EFETIVAMENTE
INSTALADA. ESTA INCLUIDO NO PRECO FORNECIMENTO, CARGA, TRANSPORTE POR
TERRA E DESCARGA DE TODO MATERIAL, MAO DE OBRA, EQUIPAMENTOS,
EMBARCACOES E DEMAIS OPERACOES NECESSARIOS PARA SUA EXECUCAO;

2.1.7.Caracteristicas Gerais da Areia

A areia a ser empregada na engorda de praia devera ser de boa qualidade,
limpa e sem matéria organica, além de mostrar-se inalteravel a acdo dos agentes
atmosféricos, ao ataque quimico da agua do mar e as alternancias de imersdo e

emersdo. A restricdo de didmetros indica que o Dso devera ser de 300um ou 0,3mm.

No areial o material devera ser extraido de bancadas livres de substancias vegetais,
argilas e terras, bem como de capas de jazidas de quaisquer outros materiais

estranhos.
2.1.8. Ensaios
Geomeétricos:

Deverao ser colocados proximo a obra, amostras de areia padrao caracterizando
os limites de granulometria, os quais servirdo de modelo para a comparacéao visual do

material transportado.
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3. Controle Tecnolégico do Material:

Os ensaios para o estabelecimento da adequag&o do material a ser empregado
serdo realizados as expensas da Contratada, por meio de laboratério de renomada

competéncia, os quais deverao, no minimo, fornecer os seguintes dados técnicos:
— Peso especifico da areia seca;
— Curva Granulométrica completa (inclusive hidrosedimentacéo);

O conjunto destes ensaios devera ser realizado antes do inicio das obras para
que se possibilite a prévia aprovacao do material. Além disso, este mesmo conjunto de
ensaios devera ser realizado ao longo do desenvolvimento dos trabalhos, a critério da
Fiscalizacdo, ou sempre que se verifique a necessidade de se confirmar a manutencéo

do padrao de qualidade da areia empregada.
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